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frappant kleine afmetingen 


COQ schakelmateriaal is 
gebaseerd op volkomen 
originele gedachten van 
Nederlandse constructeurs. 
De concentrische bouw- 
wijze, oorspronkelijk ont- 
wikkeld voor zeer hoge 
spanningen, werd nader- 
hand met succes toegepast 
voor lagere spanningen. 
De hierbij afgebeelde bat- 
teriji van 8 velden is be- 
stemd voor een bedrijfs- 
spanning van 10.000 Volt, 
werd onderworpen aan 
proefspanning van 42.000 
Volt en heeft een totale 
lengte van slechts 240 cm. 
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Oliver Heaviside 
GEB. 18 MEI 1850 (LONDEN). OVERL. 4 FEBR. 1925 (TORQUAY). 


Donderdag j.l.') vond een 
vergadering piaats in het 
auditorium van the Institu- 
tion of Kleetrieal Engineers 
te Londen ter herdenking 
van het feit dat op deze 
datum honderd jaar geleden 
Orıver Hravisınz te Lon- 
den werd geboren. 

De herdenkingsrede werd 
uitgesproken door Sir GEoR- 
se Ler, oud-hoofdingenieur 
bij de Britse P.T.T., oud- 
voorzitter van de Radio 
Research Board, die zich ge- 
durende de tweede wereld- 
oorlog heeft beziggrehouden 
met onderzoekingen op ge- 
bied van radar. Sir GroRGE 
is de schrijver van een goede 
biografie over Heravısınk 
[6} ®). Zijn rede werd gevolgd 
door korte bijdragen, uitge- 
sproken door vooraanstaan- 
de Britse geleerden w.o. Sir 
Eopwarp Arrıeron en Sir 

Eomunn Wurrraker en 
door enkele buitenlanders. 

Gedurende het tweede ge- 
deelte van de vergadering 
werden vier voordrachten gehouden over het werk van 
Heravisine, w.o. een door prof. Baurn. van per Por, ge- 
titeld „De operatorenrekening van Hravısıne" 

Het is geen toeval dat just prof. van pen Porn. een bij- 
drage tot deze herdenking heeft geleverd. In zijn inaugurel 
rede als bijzonder hoogleraar aan de T.H.S. heeft prof. van 
Bar“ Ascensionday is geen holiday 

9, De vetgedrukte getallen zijn verwijzingen naar de geraad- 
pleegde lite. atuur, vermeld aan het slot van dit artikel 
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per Por de aandacht van de 
Nederlandse  eleetrotechniei 
op deze geniale Engeisman 
gevestigd [5]. 

Als gevolg van zijn afge- 
zonderd leven enz ijn eigen- 
aardige wijze van schrijven 
was Hravisıne reeds bij zijn 
leven velen een legen- 
darische figuur en het is 
thans nog lang niet algemeen 
bekend hoe groot de beteke 
nis van Heravısıne's werk 
reeds is geweest 
technische wetenschap en 
nog zal zijn vorr de toe- 
komstige ont wikkeling daar- 
van, meer speeinal voor de 


voor de 


teleeommunieatie-techniek. 

Over de jeugd en de op- 
leiding van Heravısına is 
slechts weinig met zekerheid 
bekend. Zijn 
Mas, was 
houtgraveur in ledien 
van de familie gaven blijk 
van een artistieke aanleg. De 
bekende 


vader, Tuo- 
een bekwaam 


vele 


telegranfingenieur 
en physieus Sir Umanıes 
Foto The Eieirician was gehuwd 
met een zuster van de moeder van OLıvern Hravisipe, 
Het moet wellicht aan invloed van deze zijde worden 
toegeschreven dat OLıven, na slechta elementair onderwijs 
te hebben genoten, waarsehijnlijk in dienst is getreden van 
de Great Northern Telegranf Mij in Neweastle on Tyne, 
alwaar ook zijn broer werkzaam was bij the British Post 
Office. Het schijnt dat hij na ongeveer cen jaar deze betrek- 
king heeft opgegeven wegens zich toen reeds openbarende 
deofheid. 


19 Mei 1950, A. 258 


& 
= 
4 
= 
= 
9, 


Samen deden zij im die tiyd proewen op het gebied van 
de telegrafie. Op dirie en twintig jurige beeftijd tummde de 
megelijkheid san van quadruplex telegrufie en in het zeifde 
jaar verscheen cen publieatie in the Maguzine 
over de voorwsarden voor de optimale gevoeligheid van 
wat noemde: de Christie balans (Wheatstone 
blijkt dat reed op die leeftijd, waarschijn 
lijk eigen studie, zich de kennis van de differentiaal 
rekening had eigen gemankt. zijn werk biijkt 
voorliefde voor beiiandeling van problemen in algemene 
gedaante, voor juiste woordkesms en nauwkeurigheid in de 
omsehrijving. Op vele plantsen in zijn publicaties woert 
deze krachtige strijd tegen de gebruikelijke 
somenelatwar. Tegen de witdrukkingen: brug van Whent- 
»tone, de zijden van de brug, het evenwicht van de brug en 
dergelijke had onoverkomelijke bezwaren. Begonnen 
met de behandeling van deze schakeling in zijn eenvoudig- 
te gedaante, met witsluitend zuivere weerstanden, breidde 
het vrangpstuk wit tot de oompleet opgetuigde brug, voor- 
sien van weerstand, zelfinduetie, enpaeiteit, afleiding en 
wederzijdse eleotrosta? ische en eleetromagnetische induetie. 

Nudat bij met tussenpozen alles had beschreven wat over 
dit onderwerp kon worden gezegd werd dit in 1802 afge 
„ioten 

Sinds zijn Ste jaar heeft Hravısınk verder als ambteloos 
burger geleefd en zich geheel gewiyd aan de mathematische 
behandeling van eleetrische problemen. Het schijnt dat hij 
van die tijd af zijn geestelijk arsenaal heeft uitgerust met 
alle toen gebruikelijke mathematische hulpmiddelen en 
deze wist te hanteren tot het ontwikkelen van nieuwe wis- 
kundige methoden. Zijn Operstorenrekening en het ex- 
panmsietheorema zijn hiervan wel de meest bekende voor- 
beeiden. Deze zouden nog met vele andere kunnen worden 
uitgebreid, de belangstellende lezer zij hiervoor naar de 
intree-rede van prof. van nen Por verwezen. Door Lex 
worden tweoe publieaties aangehaald waarin mechanische 
problemen worden behandelt met behulp van mathema- 
tische methoden die van Hkavısınk afkomstig zijn, nl. een 
artikel van Sanpeman over de „Torque convertor' 
(Constantineseu-genar) en van over Servo-mecha- 

Ken voorbeeld van de abstracte wijze waarop Heavisıne 
gewoon was met physische grootheden om te gaun, is 
het op een goed moment invoeren van het minus-teken voor 
Rt: de negatieve weerstand. Hij definieert dezw als een bron 
van energie. Deze bestond echter niet op dat ogenblik en is 
eerst veel later met de versterkerbuis gerealiseerd 

In een tijd, waarin het aantal mensen dat in staat was de 
opstellen van Hravısınk te begrijpen kon worden geteld op 
de vingers van beide handen, stelde The Eleetrieian in 1882 
haar kolommen voor zijn artikelen open 

Dit is voornamelijk te danken aan het juiste inzicht van 
de toenmalige redaoteur Brıaus,. Deze had begrip voor de 
waanle van Hravısına's werk en in weerwil van veel eri 
tiek, zette hij door en gaf hi publieiteit aan theorieen, die 
practisch door niemand werden gelezen en eerst na jaren 
zijn erkend als werk van onvergankelijke betekenis. De 
artikelen tot 1892 zijn in boekvorm uitgegeven onder de 
titel „Eleotrical Papers (MaeMillan & Co Londen) in later« 
jaren omgewerkt en witgehreid tot Klectrormagnet 
Theory‘ (Benn Brothers) 


Urt bet werk van Hravısına spreekt een große verering 
voor Maxweıi., wiens theorie door hem werd uitgebreid. 
De publieaties van Hawrz in 1887 over de voortplanting van 
eleetrische trillingen spoorden aan tot cen 
verderguande studie over de voortplanting van deze tril- 
lingen langs geleiders en in de ruimte, Hij voorspelde het 
skin-effeet dat een jaar Inter (1886) door Hvsues experi- 
menteel werd aangetoond. Op verzoek van Frrzsknauo in 
1890 verdiepte Hravısınz zieh in de voortplanting van 
eleetrische trillingen langs de oppervlakte van een bol. Dit 
bracht hem tot de hypothese van een geleidende laag in de 
bovenste luchtiagen die met het geleidende wateroppervlak 
van de aarde de door ons uitgezonden radiogolven door 
voortdurende reflecties doen zigzaggen tussen deze twee 
lugen nasr onze antipoden, een gedachte die enkele maanden 
eerder door Kexweiıy was uitgesproken. De waarnemin- 
gen in 1991 dat radiogolven door vliegtuigen worden terug- 
gekaatst, hetgeen leidde tot de toepassing als radiolocatie 
of radar, kan direct uit het werk van Hravısıne worden 
verklaard. 

In een kort bestek kan niet anders dan een greep 
worden gedaan wit de onuitputtelijke bron van ge- 
dachten die in de werken van Hkavısınz is verborgen. 
Hoewel zijn verdiensten hoofdzakelijk op het gebied van de 
theoretische physiea liggen, wordt ook de niet tot de tanden 
wiskundig gewapende lezer geboeid door de rechtstreekse 
methoden waarmede de problemen worden aangevat en 
opgelost, meestal met zwaar zondigen tegen de klassieke 
wiskundige methoden. 

Er zijn nog vele opstellen die tot nu toe niet zijn gepubli- 
ceerd omdat deze destijds door de uitgevers en redacteuren 
van tijdsehriften zijn geweigerd. De waarschijnlijkheid is 
groot dat deze nog ideeen bevatten die wel door Hravmsınz 
zijn geuit doch die nog geen toepassing hebben gevon- 
den 

Daarnaast bevatten zijn opstellen een schat van philoso- 
phische wijsheid, gekruid met de humor en de nimmer kwet- 
sende satyre die Hravisıne tot een uitzonderlijk type heb- 
ben gemaakt. Hij behoort tot de grootsten die het Angel- 
saksische ras aan de wereld heeft geschonken. 


Bibliographie 


[1] Sir Orıven Lopsee. Necrology of OrLıven Heavısıne. 
The Klectrian, Vol. XCIV (1925) p. 174. 
Dr ArLexanpen Russeri. Necrology of OLıven Heavisıne, 
Nature, Vol. 115 (1025) p. 237 
R. Arrızvann, Pioneers of Electrical communication, 
Macmillan and Co Londen 19930. 
Orıvaen Heavisıne. The Bell System, Technical 
Journal, Vol. IV no 3 July 1025. 
Ook in Electrical Communication, Vol. 4 no. 1, July 1925. 
B. van per Pos, Orıven Heavısınz, Insaugurele rede, 
T.H.S. Deift. Martinus Nijhoff '-Gravenhage 1938. 
Sir Gronae Lex, Orıven Hravısınk and the mathematic- 
al theory of electrical communication. Series: Science in 
Britain. Longmans Green and Co Londen 1947 
Dr E. J. Bens, Heavisına's operational ealeulus. MeGraw 
Hill Publishing Cy. New York. 
H. J. Jossrms, Hxavısıne's Electrie Circuit Theory 
(Methuen & Co Londen) 

A. W. Zuipwes 


De Ingenieur No. 20 
19-35-1950 


- 
= & 
x 3 
£ 
\ 
SEHEN 
A. 286 


Industrialisatie en Waterstaat 
door ir P. DE GRUYTER 


„Nederland moet industrialiseren” hoort men thans 
allerwegen verkondigen. Het toekomstig welvaartspeil van 
ons volk hangt hiervan af. Gaan wij uit van de stelling, dat 
verdere industrialisatie de beste er zijn er die zeggen: de 
enige oplossing is voor onze ongunstige betalingsbalans 
en voor ons bevolkingsvraagstuk (zij is zeker niet de enige 
oplossing, want overbevolking voorkomen is ook een op 
lossing), dan moet cen uitbreiding onzer industrie gezien 
worden als een mastschappelijk belang van de le orde, 

Regering en regeringsinstanties doen hun best om het 
publiek meer „industrieminded” te maken, om voorliehting 
te geven, om de taak van de Overheid terzake uiteen te 
zetten, enz. Dit alles is nuttig en nodig. Er zijn tal van as- 
pecten aan deze veelomvattende problemen en de meeste 
kunnen wellicht beter door centrale organen bestudeerd 
worden dan door de industrie zelf. Men denke bijv. aan de 
verruiming van de mogelijkheden tot ontplooiing van 
ondernemersinitiatief, aan de energievoorziening, aan de 
financiering, de scholing en opleiding, de research, enz. 

Hoe men ook over de industrialisatie denkt, men zul 
moeten erkennen, dat de verzameling en verspreiding van 
kennis omtrent de bestaande industrie, omtrent wunstige 
uitbreidingsmogelijkheden, omtrent allerlei daarınee samen- 
hangende factoren in het algemeen en een duidelijke toe- 
liehting van het Regeringsstandpunt een onmisbaar begin 
vormen voor de uitvoering van industrialisatieplannen. En 
de „Nota inzake de industrialisatie in Nederland’ van de 
Minister van Kconomische Zaken Prof van DEN Baınk') en 
de „leergang industrialisatie” georganiseerd door de Uen 
trale Commissie voor Studiebelangen te Delft. waar cen 
>-tal voordrachten werden gehouden voor een zeer groot 
aantal studenten aan de Technische Hogeschool ’), moeten 
dan ook als prijzenswaardige voorlichting worden be 
schouwd. 

Nu is tot nu toe den aspeet van de industrialisatie, n.l. 
de waterstaatkundige, stiefmoederlijk behandeld en ık viei mij 
met de hoop, dat enige beschouwingen en aanbevelingen ter- 
zake voor alle daarbij betrokkenen zijn nut kan hebben. 

Waterstaatkundige omstandigheden zullen vrijwel altijd 
enige invloed hebben op de keuze van vestiging van mieuwe 
fabrieken en op de uitbreiding van bestaande en kunnen in 
dit opzicht zeifs doorslaggevend zijn. De veiligheid van de 
fabriek in verband met overstromingen, de kwetsbaarheid 
in verband met de veiligheid van de omgeving, de toestand 
der waterkeringen, de aanwezigheid van water, niet enkel 
voor het vervoer te water van en naar de fabriek, maar ook 
van bedrijfswater en water, waarop geloosd kan worden, 
zijn o.a. factoren die bezien moeten worden. 

De invioed dezer faetoren wordt veelal onderschat en de 
bestudering ervan dientengevolge verwaarloosd, maar zeifs 
als zij overwogen zouden worden, dan nog is het uitgesloten, 
dat de ondernemer tot juiste conclusies zou kunnen komen 
zonder overleg met de hierbij direct betrokken water 
beherende instanties, zeifs al zou tevoren uitvoerig overleg 
hebben plaats gehad met deskundige commissies en ge- 
meentebesturen. 

Laat ik nu eerst ter illustratie een concreet geval beschrij- 


') Bijlage IV van de Memorie van Toeliehting op het Xe 
Hoofdstuk (Eeonomische Zaken) van de Rijksbegroting voor 
het dienstjaar 1950, thans als afzonderlijke overdruk bij de 
Landsdrukkerij verkrijgbaar. 

2) Zie De Ingenieur, 10 Maart 1950, no 10, biz. A 120. 
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ven. In mijn funetie van Ingenieur van het Hoogheemraad 
schap van Rijnland heb ık nooit jets te maken gehad met de 
keuze van de vestigingsplaats van de nieuwe Fokker- 
fabrieken. Van terzijde had ik wel vernomen, dat die keuze 
ging tussen Valkenburg en Schiphol en mijn persoonlijk oor- 
deel stond al direct vast: ik kon mij zelfs niet voorstellen 
dat men Valkenburg niöt zou kiezen! 

Nadat de teerling was geworpen verscheen in De Inge 
nieur ’) de voordracht gehouden door ir W. van ben Laan. 
Hieruit blijkt dat de keuze van vestiging aan een uitgebreid 
en coneientieus onderzoek onderworpen was geweest, waar 
voor men rospeet kan hebben. De overweging van alle in het 
geding zijnde factoren deed Valkenburg als vestigingsplaats 
bovenaan komen, maar toezeggingen van de Burgemeester 
van Amsterdam deden een paar factoren zodanige wijziging 
ondergaan, dat de schaal ten gunste van Amsterdam over 
sioeg en tenslotte de keus op Schiphol deed vallen. Het deed 
mij natuurlijk goed om te horen dat de twee beste vestigings- 
plaatsen binnen Rijnland vielen en dat de nauwgezette 
technische overwegingen mijn eigen oordeel bevestigden. 

Van grotere betekenis is (lat het onderzoek enkele belang 
rijke factoren blijkbaar niet in het geding bracht (zij zijn al 
thans in genoemd artikel niet ter sprake gekomen) en dat 
die faetoren in het voordeel van Valkenburg en in het na 
dee! van Schiphol zijn. Dit sterkt mij in mijn overtuiging, 
dat men de waterstaatkundige aspeeten met over het hoofd 
mag zien en dat de waterstaatkundigen vaak in staat zullen 
zijn op grond van hun zeer uitgebreide locale kennis een 
goed oordeel te geven. 

Nu eerst iets over de factoren, die blijkbaar niet in het 
geding zijn gebracht. Schiphol lit in een diepe polder 
N,.A.P,.) en Valkenburg op boezemland (N.A.P. 
of iets hoger). De polder kan door boezemwuater geinundeerd 
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worden, Valkenburg zelfs met zeewater practisch niet. Wij 
zijn toch nog niet vergeten dat onze bezetters op 3 plaatsen 
de kaden van de Haarlemmermeerpolder met springstof 
ladingen „behandeld’ hadden. De Provincinle Waterstant 
van Noordholland en de ingenieurs van Rijnland en van de 
polder hadden wel in samenwerking met de illeguliteit 
z0 goed mogelijk enige tegenmaatregelen genomen, maar het 
is toch aan enkele omstandigheden - geheel buiten ons on 
te danken, dat de polder behouden is gebleven. En nu de 
waterkeringen: de Haarlemmermeerpolder heeft flinke ka 
den en zorgt er goed voor, maar wie, zoals ik, de toestand 
dier kaden gezien heeft onıniddellijk na een der aanvallen op 
Schiphol door geallieerde bommenwerpers in 1943 een 
bombardernent, dat kennelijk niet de ondermijning van de 
kaden ten doel had, in tegenstelling tot dat op de Walche- 
rense zeedijken  zal deze factor zeer zwaar doen wegen als 
het guat om een keuze tussen droogmakerij of boezemland. 
Dat de kade toen niet doorgebroken is, mag ook een zuiver 
toeval genoemd worden en dat het ondanks alle voorzorgs- 
maatregelen uiterst moeilijk zou zijn geweest, om bij zo’n 
doorbraak, juist op een plaats waur wij er niet op gerekend 
hadden, een overstroming van rampzalige omvang te voor- 
komen, zal elke insider wel ınet mij eens zijn. Men bedenke 
ook dat de fabriek 
worden gebouwd. 


uiteraard viak nanst de kade zal 


Valkenburg ligt op boezemland en het fabrieksterrein zou 


zonodig op goedkope wijze inet zand gezogen wit de 
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Hin nog wat opgelwogd kunsen worden. Hierbij zou men 
bwyendien werk met werk maken, omdat de witdieping van 
de Hijn tevens een wuterstaatkundig belang zou dienen, 

En ou de 2e factor: In genoemd artikel schrijft ir vax 
sen (bie, 16): wprockt vanzeif, dat, behalve het 
grote vewrdeel van de goede tarthunen en de outillage, een 
luchtverkeerscentrum niet de meest geschikte plaats is voor 
het rustig verrichten van proefvischten en experimenten, 
terwiji bovendien aldaar door de desbetreffende autoriteiten 
zeker bijaonder beperkende voorwaarden zullen wurden 
gesteld. Ken militair viiegeveld is in dit opzicht gunsti 
ger, omdat het Iucht verkeer daar niet 20 intensief zul zijn 
In verband hiermee is cen dergelijk viiegveld dan ocık erm 
“tig onder de genomen”, Hierin worden de eombina 
ties van vliegtuigfabriek met burger- resp. militairvliegveld 
onderling vergeleken. Men zou m.i. nog veel krachtiger ar 
zumenten kunnen aanvoeren voor laatstgenoemde combi 
natie, dat in tijd van oorlog of een vlieg- 
twigfabriek en cen militsir viiegveld elkaars positie ver 
sterken, terwijl een vliegtwigfahriek en een burger viiegrveld 
elkanders positie juist verzoakken. Maar nog belangrijker is, 
dat een viiegtuigfabriek, die toch ook wel legervliegtuigen 
al guan bouwen of althans viiegtuigen, die in oorlogstijd 
een zekere rol zullen gaan »pelen, het gevaar voor de om- 
geving zul vergroten. De afgelopen oorlog heeft ons over- 
duistelijk gelserd: te. van hoe grote waarde de Haarlemmer- 
meerpelder is als onmisbare voedselbron in het centrum van 
de randstad Holland en 2e hoe bijaonder kwetsbaar die pol- 
der is. Het is derhalve zaak om alle objeeten, die het gevaar 
vanuit de lucht aantrekken, uit het meer te houden. En in 
dit verband is zelfs de vraag gewettigd of de gekozen plants 
van vestiging wel verantwoord is met het oog op de veilig 
heid van de gemeenschap 

De ne fuetor, die wel ın het gerling is gebracht, mnar niet 


op de juiste wijze, is de aanwezigheid van diep water in de 


onmiddellijjke nabijheid van de fabriek. De Rijn is breder 
dan de Kingvaart van de Haarlemmermeerpolder, kan 
bovendien voor veel minder kosten zo nodig verbreed en 
verdiept worden, omdat er langs de Rijn ter plantse geen 
«droogemakeryen gelegen zijn, Het trace van de Rijn is, in- 
«dien nodig, op betrekkelijk eenvoudige en goedkope manier 
te wijzigen, het track van de Hingvaart niet, Voorts nal de 
grond in de Haarlemmermeerpolder, die tot de beste akker 
bouwgronden in ons land behoort, voor onze voedselvoor 
ziening grotere waarde hebben dan het land in hoofdzank 
in alkenburg 

Tenslotte zijn de mogelijkheden van watervoorziening en 


werdegrond 


waterloging voor Valkenburg wunstiger dan in de Haar 
lemmiermeerpolder. Dit bleek reeds bij de eerste bespre 
kingen met vertegenwoordigers van de fabriek. Men kwam 
hierover praten, toen de plaats & Tinitief bepaald was. Hier 
oa ik nog tets over willen zepgen en ik stap af van de 
Fokker-fahrieken 

Vrijwel elk bedrijf heeft water nudig (voor ketelvoeding, 
als koelwater, was en schrobwater, bluswater of voor fabrı 
eagedoeleinden) en vrijwel elk bedrijf heeft afvalwater te 
Iosen, Het al dan niet aanwezig zijn van bruikbaar wateren 
de oonsequenties van het Iozen van afvalwater zijn voor 
onze hhele industrie en met name voor de toekomstige ont 
wikkeling van die industrie van groot en algemeen belang 
Mijn ervaring heeft mi) geleerd dat deze kwesties vrijwel 
nomit tevoren overwogen en of overlegd worden: dat indien 
dit ven enkele maal wel gebeurt, de zank als een bagatel of 
op een misleidende wijae wordt voorgesteld en dat hieruit 
dikwijls de meest onnangename en morilijke conflieten 
voortspruiten 

Kerst ven enkel woord over het walergebruik. In 1989 
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hebben wij hierover een enquöte gehouden en 426 bedrijven 
in het afwateringsgebied van Rijnland aangeschreven. Van 
2% bedrijven, waaronder wel alle belangrijkste, is ant woord 
ontvangen. Met betrekking tot de omvang en de herkomst 
van het gebruikte water geef ik hier de eindresultaten van 
de 243 bedrijven 

Leidingwater: gebruikt door 279 bedrijven, in totaal 

734 

Nortonwater: gebruikt door 139 bedrijven, in totaal 

Openbaar water: gebruikt door 123 bedrijven, in totaal 
73053 m’/d 

Beschouwt men de verkregen uitkomsten nader, dan 
biijkt dat er slechts weinig fabrieken van enige omvang zijn 
die nüch norton-, nöch boezemwater gebruiken. De ant- 
woorden op vragen met betrekking tot de gestelde eisen 
aan het water, het al of niet voldoen aan die eisen, het ge- 
bruik indien het water aan hogere eisen zou voldoen, enz. 
hebben ons een duidelijk beeld gegeven van alles wat in ver- 
band met het watergebruik staat ®). 

Het water wordt na gebruik vrijwel geheel weer geloosd 
(het ketelvoedingwater natuurlijk niet). Het geloosde water 
bevat doorgaans organische of anorganische verontreini- 
gingen. Uit Rijnlands omvangrijk arsenaal van analyses 
van allerlei soorten van water doe ik een greep, (tabel 1), 
waaruit de belangstellende lezer zich een vluchtig beeld kan 
vormen van de grand van verontreiniging van afvalwater 
van enkele industrieeön, vergeleken met de samenstelling 
van stedelijk rioolwater, het plassenwater en het op de boe- 
zem ingelaten IJsselwater. 

Of het afvalwater zonder meer op het openbare water 
mag worden geloosd, hangt af van verschillende factoren, 
b.v. de hoedanigheid van het afvalwater en die van het 
openbare water ter plaatse, het zelfreinigingsvermogen van 
lantstgenoemd water; het gebruik dat daarvan wordt ge- 
maakt ; de eisen die daarnan gesteld worden; de omvang van 
de belangen, verbonden aan de lozing en aan het bestaande 
gebruik; de maatregelen die genomen kunnen worden om 
de schadelijke gevolgen van de lozing van het afvalwater 
te verminderen, enz. 

Het ligt niet in de bedoeling om hier in details op in te 
aan. Er zijn duizend verschillende gevallen. Er kunnen 
green algemene regels worden gegeven. 

Van de zijde van industrie en overheid wordt erop aange- 
drongen om de eisen voor de lozing van afvalwater niet te 
hoog te stellen. Sprekende tot de Delftse studenten over de 
chemische nijverheid heeft dr P. SchoenmaKer op 17 Maart 
j-I. zo ongeveer dit gezegd: „Alleen bij besliste noodzaak 
dienen aan de lozing van het afvalwater van nieuwe che- 
mische bedrijven eisen gesteld te worden. Hierin kan en 
moet de Overheid aan de bevordering van de industrie mee- 
werken. Indien lozing op bestaande wateren niet mogelijk 
is, zou de Overheid tot de aanleg van nieuwe kanalen 
moeten overgaan'. 

Om met deze Inatste uitspraak te beginnen: in het Wes- 
ten des lands is er reeds zöveel water en zo weinig cultuur- 
grond, dat men zich niet te veel moet voorstellen van het 
graven van nieuwe kanalen. Bovendien is een kanaal op zich 
zelf van geen waarde: het moet gevoed worden met water 
en dit water is er in droge tijden niet: en het moet eeneigen 


uitgang naar zee hebben en deze uitgang is weer een bron 


*) Een dergelijke enquöte werd ook ingesteld in Noord- 
holland door de Commissie inzake het zoutgehalte der boezem- 
en polderwateren in Noordhalland. Zie het Rapport dier Com- 
getiteld „Ontzilting van Noordholland”, Rijksuit- 


geven), 1946 


miese 
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van nieuwe en ernstige verontreiniging, n.l. met zout, dat 
wij zeer beslist moeten afwijzen. 

Dus geen nieuwe kanalen, maar wel een beetje water in 
de wijn doen of wel een beet je ongerechtigheden in het aan- 
wezige water toelaten. 

Nu was het vöör de oorlog met de waterverontreiniging in 
ons land reeds 26 gesteld, dat er al iets aan gedaan moest 
worden. Enkele gemeenten waren er al toe overgegaan om 
vrijwillig of gedwongen dit laatste was doorgaans het 
geval het stedelijk afvalwater in een centrale riolering 
samen te brengen en door middel van cen rioolwaterzuive- 
ringrsinstallatie te reinigen, maar dit gereinigde water vorm- 
de nog slechts een druppel in de emmer van het ongezuiverd 
geloosde water. Hetzeifde kan gezegd worden van het afval- 
water van alleenstaande fabrieken. Verschillende der water- 
beherende instanties (de Rijks- en Provinciale Waterstaats- 
diensten en de Waterschappen) waren dan ook begonnen 
met de moeizame arbeid, om aan de voortgaande en onge- 
breidelde waterverontreiniging paal en perk te stellen. In 
1940 schreven wij met betrekking tot de boezem van Rijn- 
land: „Hier kan volstaan worden met de mededeling, dat 
de sanering van de vuilwaterlozing in beginsel tot stand is 
gzekomen en dat die sanering in werkelijkheid een kwestie is, 
die in de komende jaren tegemoet kan worden gezien” ®). 
De oorlog en de bezettingsjaren en de noodzakelijke her- 
bouw van vernielde objecten daarna hebben dat sanerings- 


%) De Ingenieur 1940, no 26. 


Enige analyses van monsters water in mg/\. 


werk enorm vertraagd. Wij zijn nu 10 jaar bezig en praktisch 
nog geen stap verder dan in 1940, terwijl de bevolking in 
santal niet onbelangrijk is gestegen. In vele delen van ons 
land zal in de komende decennia luer iets aan gedaan moelen 
worden, indien wij niet straks allen in de stank willen leven. 


Het kan toch niet van de waterbeheerders verwacht 
worden. dat zij de hun ter behartiging toevertrouwde be- 
langen opzij wetten. 


te stellen dan aan de ander, Over de belangen van de in- 


dustrie, de scheepvaart, de land- en tuinbouw, de veeteelt, 


de vısserij, de recrestie en het natuurschoon bij het open- 


bare water heeft ondergetekende in samenwerking met de 
scheikundige-bacterioloog dr E. L. Moır de resultaten van 


enige jaren onderzoekingen in de boezemwateren van het 


Hoogheemraadschap Rijnland neergelegd in een studie 
getiteld Rijnlands Boezem, deel 111%). Daarin vindt men 


*, Rijnlands Boezem, deel III. De Hoedanigheid van het 
Boezemwater. „Ken techniseh-hygiönische studie over de be- 
tekenis en het beheer van de boezem, de waterhuishötiding van 
het boezemgebied, het gebruik en de hoedanigheid van het 
boezemwater''. Zie ook De Ingenieur van 3 Mei 1946, no 17, 
biz. B 65. Deei I is nog niet voltooid; van de delen Il en Ill is de 
kleine oplaag reeds uitgeput. Deel III zal door het Hoogheem- 
raadschap herdrukt worden. 
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om aan de industrie faeiliteiten te 
geven. Men mag de ene groep niet bevoordelen ten koste van 
de belangen van anderen. Het zou ook tegen alle beginselen 
van recht vaardıigheid indruisen om aan de den lagere eisen 
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grgevens omtrent de betekenin en de omvang van het belang 
hetweik verschillende growpen in onze samenleving bij het 
Inwzemwater hebben, de eisen die aan het water gesteld 
worden enz 

Daar de belangen verlal met elkaar in strijd zijn, moet de 
wasterbeherende instantie die verschillende beiangen. hun 
en sertale betekenis, tegenelkaar afwegen. Haar 
beleid en beaiuiten mewten berusten op een grondige kennis 
van de behrerde wateren en van de invioed die daarop ten 
gunste en ten ongunste zal worden of kan worden uitge- 
oefend door bepaalde mastreg toe te staan ofte nemen 
Hijnlands Bestuur heeft ingexien, dat zijn beleid in de 
muaterie wei moest worden geschraagd door een 
kennis, die alicen was te verkrijgen wit onderzoek naar de 
chemische, en hydrobsologische samenstel- 
ling van het boezemwater zeif onder de uiteeniopende om 
standigheden van en plants en van de/ verschillende 
van water, wuarımede de boezem wordt bezwaard 

poklerwater, 
ingelaten rivierwater en allerlei worten van 


(regenwnter, gushronwnter, nortonwuter, 
kweiwater 
afvalwater). Genoemd Bestuur is nog een stap verder ge 
en heeft zijn instermming betuigd met het publiseren 
van de voornaamste resultaten der verrichte onderzoe 
kinggen, omdat gemeend wordt dat de beweegredenen voor 
het afwijzen van een vergunning of voor het stellen van 
voor belanghebbenden als bezwarend aangevoelde voor 
waarden aan een vergunning beter begrepen zullen kunnen 
worden, als die beianghebbenden in de gelegenheid zijn, 
inzieht te verkrijgen in de door de waterbeheerder te be 
hartigen belangen. Het behoeft geen betoog dat Rijnland 
Iovendien zu nodig de voorlichting inroept van specinal 
deskundige ongunen, als de Commissie inzake Waterveront 
het R.1.Z.A., Hijksinstituut voor Drinkwater 


partieuliere seheikundigen of biologen 


reinigfing 

Wilde Waterstant ann het op zieh zelf beschouwd rede 
lijke verlangen van de Industrie om aan 
berlrijven niet al te hogge eisen te stellen voldoen, dan 
kan een weraal-economisch verant woorde oplossing van dit 
probleem alleen gezocht (en somtijds gevonden) worden in 
tijdige (voorafgnand) en openhartig overleg tussen in 
dustrie en waterbeherende instantie 

Kir veelal wel een oplossing te vinden, waarbi) aan de 
industrie weinig bezwarende lozingsinogelijkheden kunnen 
worden zonder dat aun aanwezigr belangen 
Inj good water schade wordt berokkend, maar deze oplos 


ik herhanl 


nemer bereid is aangmande de plants van vestiging overleg 


singe is allen te vinden als de a.s. onder 
te plegen en daarbij zijn kaarten op tafel te leggen 
Nu lieb ık dat Waterschap eens 


in op zijn plaats. Dit standpumnt heeft radı 


Koop 
manschap in de zin von 
lekker tuk 
afgedaan: wi zijn het te boven. Wij zijn aungeland in 


een tijdperk, waarin overheidsinstanties haar onderlinge 
verhomdling regelen op grond van overleg en kennis van 
komt omdat het 
schapsbesef gegrromid is en het algemeen belang nu duide hj 
Dit al 


gemeen belang is nimmer gebaat bij transacties die de een 


wederzijdse standpunten. Dit gemeen 


ker vversien wordt en meer op de vourgrond staat 
wii tot samenwerking en d« 


haten en de ander schaden. Ih 


geest van ven omneindig doelmatiger 
kumpas gebleken dan de neiging om elkander te bestrijden 
en con hak te zetten. Wij weten dat wij er anders niet komen 
in ons overbevolkt landje, waar wi) 20 opeengepakt leven, 
dat vrijwel alles wat wij ondernemen ook invloed heeft op 
con ander. Samenwerken is met slechts een uiting van hoog 
staande beginselen, maar een nood 
zaakı wij kumen er als volk veel verder mer 


Wellicht is opvatting nog niet deorgedrongen in 
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het partieuliere bedrijfsieven, maar men zou haar alvast 
kunnen verwezenlijken in de relatie met de Overheid. Zij die 
dit proberen, zullen daar geen spijt van hebben. Tal van 
ondernemers weten, dat zij „zelfs” van ambtenaren gratis 
waardevolle adviezen kunnen verkrijgen, als zij hun ver- 
langen» en problemen openhartig met hen overleggen ’). 
Mijn ervaring heeft mij geleerd, dat het nog niet altijd zo 
gaat. Als een fabriek is opgericht zonder voorafgaand over- 
leg en eenmaal in bedrijf is, dan komen daar meestal veie 
moeilijkheden en onaangenaamheden uit voort, zowel voor 
de betrokken fabriek als voor andere belanghebbenden en 
voor de waterbeheerder. De vervuiling wordt achteraf ge- 
econstateerd; klachten komen binnen, die veelal volkomen 
gegrond zijn; er moeten voorwaarden worden opgelegd en 
het voldoen hieraan komt de fabriek veel duurder te staan 
Een dergelijke werkwijze werkt natuurlijk niet bevorder- 
lijk op het scheppen van een goede geest van samenwerking 
en komt de vestiging van mieuwe industrieen niet ten goede. 
Het is daarom, dat wij hier een dringend beroep zouden 
willen doen op de industrie zeif om haar „watervraagstuk 
vooraf grondig te bestuderen, om de kwantiteit en de kwali- 
teit van het water, waaraan zij behoefte heeft, alsmede van 
het water, dat zij kwijt wil, nauwkeurig vast te stellen en om 
tijdig overleg te plegen met de waterbeherende instantie, 
voordat zij haar keuze doet omtrent plants van vestiging. 
Daarnaast doen wij een beroep op de Gemeentebesturen. 
die vank moeite en kosten ervoor over hebben, om industrie 
aan te trekken en op de Overheidsinstanties (in het bijzonder 
op de C.1.V.I. en de Rijksnijverheidsdienst) die terzake van 
de industrialisatie gegevens verzamelen en voorlichting 
geven, op de kamers van koophandel en vakorganisaties, 
om de industrie te adviseren, zıch bij de waterbeheerder te 
vergewissen van de mogelijkheden van wautergebruik en 
waterlozing 
Dit alles klemt te meer, aangezien onze Regering een z« 
kere regionale spreiding van de industrie wil trachten te 
35). Nu kan de 
vestiging van nieuwe industrie ten plattelande zekere voor 


bevorderen (zie merrgenoemde nota biz 


delen hebben; zij brengt ten aanzien van de lozing van al- 
valwater veelal bijaondere nadelen mede: le, omdat het 
platteland ın het algemeen meer dienst doet als recreatie- 
gebied dan de stad en men dus aan het openbare water al 
dasr hogere eisen moet stellen dan aan stadswateren en 2e 
omdat ten plattelande de mogelijkheden van opnemen var 
het industridel afvalwater in een centrale riolering en on- 
schadelijk maken van dat afvalwater door een gemeentelij- 
ke zuiveringsinstallatie zoveel kleiner zijn en uiteranrd 
zoverl kleiner zullen blijven dan in de steden. 

In meergenoemde nota wordt een 8-tal voorwaarden voor 
industrievestiging opgesomd. Wel is waar wordt geen vol- 
ledigrheid beoogd, hetgeen af te leiden is wit de woordjes 
maar toch blijkt wit het ontbreken van elke zin- 
en „waterstaat'' als fac 


„om 
speling op water, dat aan „water 
toren van vestiging niet de betekenis wordt toegekend, dis 
in feite hebben. 

Venslotte nog een enkel woord over out water. De zware 
belasting onzer in het Westen en Noorden gelegen binnen- 
wateren met zout als gevolg van vanuit zee binnendringend 


en opkwellend brak water mag voldoende bekend worden 


verondersteld. En ook dat wij in de lage delen van ons land 
alles in het werk zullen moeten stellen, om ons openbaar 


’, In de bovengenoemde ‚‚Nota inzake de industrialisatie ım 
Nederland” zegt onze Minister dat hi) o0k op het terrein van het 
moggelijke samenwerking met het bedrijfsleven. Deze opvatting 


grote waarde hecht aan een 20 intenwiel 


past volkomen in bovenstaande gedachtengang 
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water voldoende zoet te houden, willen wij onze zo nood- 
zakelijke tuinbouw en veeteelt behouden en nog verder tot 
ontwikkeling brengen. Nu is de zandige ondergrond van ons 
polderland (de z.g. pleistocene lagen) over een grote diepte 
verzadigd met water, dat zich gemakkelijk laat onttrekken. 
Het is dit water, dat door middel van nortonputten wordt 
opgepompt, waarvan de industrie zich bij voorkeur bedient, 
als zij hetzij bacteriologisch zuiver fabrieage water, hetzij 
koelwater van constante, vrij lage temperatuur nodig heeft. 
Nu is het in industriele kringen wellicht niet zo goed bekend, 
dat dit diepe grondwater helnas op tal van plaatsen brak is. 
Het heeft ook andere eigenschappen, die voor het water- 
beheer minder aangenaam zijn; het is b.v. doorgnans hard 
en ijzerhoudend en het is volkomen zuurstofloos, waarndoor 
het het zelfreinigingsvermogen van het openbaar water, 
waarin het geloosd wordt, plaatselijk vrijwel geheel ver- 
nietigt. Maar het hoge zoutgehalte is de slechtste eigenschap. 
Dit nortonwater kan soms zeer zout zijn; eoncentraties van 
s& 10000 mg/l chloornatrium en hoger komen voor. Be- 
drijven die zieh van dit water bedienen vormen een niet 
onaanzienlijke post in de zoutbalans. In Rijnland is er zelfs 
een bedrijf dat jaarlijks circa 1330 t zout in het boezem- 
water brengt! Het is duidelijk dat als zo’n bedrijf zich zou 
vestigen in de onmiddellijke nabijheid van kascultures 

waar we van weten, dat zij veel boezemwater nodig hebben 
met een zoutgehalte niet hoger dan 500 mg/l dan kun- 
nen de kwekers hun bedrijf wel opdoeken. Zo zouden er tal 
van voorbeelden te geven zijn die ons standpunt illustreren. 

De verontreiniging met organische stoffen is te voor- 
komen of te beperken door een mechanische en biologische 
zuivering van het rioolwater. Maar de kosten van aanleg 
en exploitatie van zuiveringsinstallaties zijn hoog en deze 
zullen voorshands wel een beletsel vormen voor de verwe- 
zenlijking van ideale toestanden op dit terrein. 

Wat het zout betreft: een grote post op de aanvoerzijde 
van de zoutbalans, n.l. de kwel die in onze polders aan den 
dag treedt en op de boezem wordt uitgemalen, is niet weg te 
werken. Integendeel het zoutgehalte van de kwel zal in de 
loop der komende eeuwen nog toenemen en daarmee ook 
de totale aanvoer van zout. Enkele andere posten zijn wel 
voor enige vermindering vatbaar, b.v. het lekwater van 
schut- en uitwateringssluizen, maar hiertegenover staan 
meerdere fartoren die de aanvoer van zout in de toekomst 
zullen vergroten, b.v. een groei van de bevolking, een toe- 
nemend gebruik van kunstmest en een groter gebruik onzer 
zeeschutsluizen. 

Het staat dus wel vast, dat de aanvoer van zout op onze 
binnenwateren in de toekomst geleidelijk zal vermeerderen, 
terwijl het hoogst waarschijnlijk is, dat de eisen, die men aan 
het zoutgehalte dier wateren stelt, eerder hoger dan lager 
zullen worden. De enige weg om uit deze impasse te komen is 
om de boezemwateren steeds meer dan tot nu toe geschiedt 
te voeden met het beschikbare rivierwater. hetwelk wat 
betreft het zoutgehalte zeifs onder de ongunstigste om- 
standigheden (kleine afvoeren) nog altijd aan de eisen van 
tuinbouw en veeteelt voldoet en het geleidelijk te zout 
wordende boezemwater elders weg te spuien of te malen. 
Met andere woorden om de boezems grondig en voortdurend 
door te spoelen; om het rivierwater, dat in kwaliteit nog 
altijd het beste is, over ons polderland heen te leiden en niet 
rechtstreeks naar zee te laten afvloeien. 

in het licht van de voorgaande beschouwingen zien we 
dat de komende dingen de oplossing van de watervraagstuk- 
ken urgenter maken. Bepalen wij ons even tot 2 belangrijke 
aangelegenheden die hun schaduwen (voor de waterbeherr- 
der) reeds vooruit werpen. 

I) De zandeinning. Rijk en Provineie hebben voor hun 
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wegen en de steden voor hun witbreidingen enorme hoeveel- 
heden zand nodig. Men wil dıt ontlenen aan de onmetelijke 
voorraad zund, hetweik onder de kleibodems der boezem- 
plassen lit. Dit is technisch mogelijk, maar zal enige be- 
zwaren opleveren, 0.3. waterverlies van en vergroting van 
de aanvoer van zout op de boezem. 

II) De industrialisatie. De Regering zegt: ons land moet 
industrialiseren en zij verzoekt de wuterbeheerders aan de 
nieuwe industrie geen al te bezwarende verplichtingen ten 
aanzien van de lozing van afvalwater op te leggen. Dit komt 
neer op het toenemen van de vervuiling van boezem- en 
polderwateren. De wijze waarop aan dit verzock zo veel 
mogelijk zal kunnen worden voldaan, is boven uiteengezet: 
voorlichting ook op dit gebied en tijdig overleg tussen in- 
dustrie en waterstaat. 

De zandwinning uit de boezemplassen en de losing van 
min of meer verontreinigd afvalwater door de industrie zijn 
zaken, die voor ons land, dus voor de gemeenschap als ge- 
heel, grote economische voordelen bieden. Het spreekt wel 
vanzelf, dat eventueel daaruit voortvioeiende schade voor 
andere delen der gemeenschap tot de kleinst mogelijke af- 
metingen teruggebracht moet worden en dat de hiervoor 
door de waterbeheerders te treffen voorzieningen bekostigd 
dienen te worden door de instanties die het direet profijt 
hebben. 

Die waterbeheerders zullen en 
moeten treffen, bestaan vrijwel altijd (o.a.) wit een intensie- 


voorzieningen, die de 


vere doorspoeling der boezemwateren met rivierwater. En 
om zulks ook in de droge tijden van het jaar waur het 
altijd weer op aankomt te kunnen doen, moet de water- 
beheerder grotere hoeveelheden water tegelijk, dus grotere 
debieten, op de boezems kunnen inlaten 

En ziehier, waar de schoen wringt. De waterbeheerders 
de boezembeherende Hoogheemraadschappen (in enkele 
gevallen de Provincies) hebben niet de beschikking over die 
vereiste debieten. Zij hebben geen (of niet altijd) zeggen- 
schap over de rivieren of over de wateronttrekking daaraan. 

De medewerking die de Regering ten aanzien van zand- 
winning en industrialisatie van de waterbeheerders wenst, 
mag pas verwacht worden als de Regering tevens bereid is 
te bevorderen, dat aan de waterbeheerders de vereiste hoe- 
veelheden rivierwater ter beschikking wordt of zal worden 
gesteld, 

Hier wordt dus gepleit voor een Overheidsbeleid dat als 
volgt zou kunnen worden omsehreven: „Wij doen een be- 
roep op U, boezembeherende Waterschappen, om bij de 
hantering der U toegekende bevoegdheden de huidige finan 
ciele draagkracht van land en volk niet wit het oog te ver 
liezen. Blijf over de U toevertouwde belangen waken, maar 
stel geen onmogelijke eisen, belemmer de eeonomische ont 
wikkeling van ons land niet. Mochten door deze ontwikke- 
ling belangen, die U behartigt, geschaad worden, sta er dan 
niet zonder meer afwijzend tegenover, doch tracht die scha- 
de door bijzondere voorzieningen op te heffen. Indien hier 
aan kosten verbonden zijn, zullen wij toestaan dat U deze 
verhaalt op de direet-belanghebbenden,. Indien hiervoor 
rivierwater nodig is, wıj zijn bereid U de vereiste hoeveelheden 
te waarborgen. 

Van dit lantste zijn de Waterschappen nu nog niet zeker 
De Rijkswaterstant toont wel bereidwilligheid, maar kan 
nog geen verstrekkende toezegging doen in deze richting 
Het is bekend, dat voor een doelmatige verversing onzer 
grote boezems in bovenbedoelde zin grotere hoeveelheden 
water aan de rivieren onttrokken moeten worden dan mo- 
menteel tijdens de kleine rivierafvoeren onttrokken mogen 
worden zonder de scheepvaart op de rivier te belemmeren. 
Om die grotere debieten aan het polderland beschikbaar te 
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kunnen stellen aonder benadeling van de rivierscheepvaart 
zullen er stuwen in onme grote rivieren aangelegd dienen te 
worden. Ok deze stuwen zullen müillioenen in aanleg kos- 
ten, maar het hierin gestoken kapıtaal zal meer dan renda- 
bei zijn, doomdat het hierdoor bruikbaar gemankte water de 
ont wikkeling van ons land op veel eeonommecher wijze moge- 
bjk maken 

Met betrekking tot het gebruik en de verdeling van het 
rivierwater is onze Hijkswaterstaat diligent. Maar beslis- 
singen zijn terzake nog niet genomen. 

Het zou aanbeveling verdienen, dat de Kegering tege- 
lijkertijd geeft en neemt: dat Haar beroep op de waterbe- 
hweerders gepnard gaat met een officı#le verzekering, dat hun 
de vereiste horveelheden rivierwater te zijner tijd ter be- 
schikking zullen worden gesteld. Zolang wij nog niet zover 
zijn, kan men het de waterschappen niet kwalijk nemen, dat 
ai) ten aanzien van allerlei vergunningsaanvragen met be- 
trekkelijk verstrekkende eonsequenties ven gereserveerde 


nannemen 
Zo zien wij dan dat in ons kleine diehtbevolkte land elk 


werk en elke maatregel de belangen van anderen raakt en 
andere werken en mantregelen in het leven roept. Zo zien we, 
dat overleg dringend nodig is tusen ondernemer en water- 


beheerder, en tussen de Departementen van Economische 
Zaken en Waterstaat, met andere woorden tussen Industrie 
en Waterstaat op allerlei nivenux. 


In zijn voordracht over de grote stuwdammen in Frank- 
rijk op 25 Maart 1950 in het Maison Descartes in Amsterdam 
gehouden merkte ALsert Caquor op, dat het eigenlijk niet 
verantwoord is om ons kapitaal aan energie (de voorraden 
steenkolen en olie) in te teren, zolang wij niet de energie van 
het water — dat ons eeuwigdurend ter beschikking staat 
volledig benut bebben. 


In Nederland ligt het vraagstuk anders. In ons vlakke 
land is de aanleg van grote stuwmeren uiteraard niet moge- 
lijk en zulien de witte kolen slechts in zeer beperkte mate 
in eleetrische energie kunnen worden omgezet. En toch 
kunnes ook wij in andere vorm de kracht van het 
stromende rivierwater nuttig gebruiken: wij kunnen 
inschakelen als bondgenoot tegen verzouting en vervuling. 
Hiermede kunnen onze eeonomische en hygiönische be- 
langen gediend worden. Wij kunnen ons de weelde niet 
veroorloven om deze bruikbaar te maken krachten onge- 
bruikt te Inten. Daarom moet ook ons devies zijn: geen 
druppel rivierwater ongebruikt naar zee laten wegstromen. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Leergang rekstroohjes, & niseerd door de 
Vakgroep Spannings- en Trillingsonderzoek 
T.N.O, 20-23 Juni ı1930' 


In het kader van de industrialisatie van Nederland is het 
meer nog dan voorksen noodazakelijk, dat het vervaardigde 
produet voldoet aan hoge eisen betreffende doeimatigheid, dat 
het voldoende “terk is om de in de praetijk te verwachten be- 
kastingen te kunnen doorstaan en dat een eeonomisch gebruik 
van bet constructiematerinal gemaakt wordt, daar alleen op 
wijae aan de buitenlandse concurrentie met success het 
hoefd kan worden peboden 

Alleen het uitvoeren van proeven en metingen mankt het 
moggeljjk om na te gaan in hoeverre het product aan het jestel 
de doei beuntwoordt. Voor een onderaoek naar de sterkte 
ten de in de oonstruetie of machine in de praetijk optredende 
„panningen worden bepaald. Ken modern en veelzijdig hulp 
vormen de zogenanmde weerstandsrekstrook - 
jes of rekatrookjes (engels: wire-eleetrieal resistance strain 
guuges). Ken stormachtige ontwikkeling gedurende de Inatste 
jaren heeft vele torpassingsgebieden voor rekstrookjes open 
gelegd, terwiil een groot nantal per inle toestellen en apparaten 
op de binnen- en buitenlandse markt zijn verschenen. Verl van 
dese gegevens zijn in een aantal artikelen in 
(doorgaans buitenlandse) wetenschappelijke tydschriften. Het 
is voor een bejinnend gebruiker niet eenvoudig om hieruit de 


betrekken 


In navoliging van een Engels imitiatief «teilt de 


voor hem belanerijke informatie t« 
Werkjroep 
Spannings en Trillingsonderzoek van de Commissie ınzake het 
INo 


loergang van 4 dagen te houden over het gebruik en de toepas- 


(mdersoek van Construeties sich daarom voor, ven 
sing van rekstrookjes. Genoernde Werkgroep »peeialiseert zich 
in het ultvoeren van metingen en berekeningen betreffende de 
sterkte on het geilrag van machines en constructien, zowel voor 
statische als dynamische beiastingen. Velr onderzoekingen 
worden witgevoend op versoek van bepaalde industrieen. Het is 
echter gewenst dat de bedryjven hun ecenvoudige en telkens 
terugkomende metingen zelf uitvoeren, waarloor het personeel 
en de apparatuur van de \Werkgroep beschikbaar blijven voor 
die meer gecompliceerde problemen. Tiydens «de leergang zullen 
daarom aan de hand van con mim vierjarige ervaring in het 
gebruik van rekstrookjes alle zaken worden behandeld, welke 
in eorste instantie voor een sucoesvol werken met rekstrookjes 


bekend morten 


4. 462 


De Werkgroep prijst zich gelukkig, dat de Nederlandse 
fabrikant van rekstrookjes en meetapparaten, de N.V. Philips 
Gloeilampenfabrieken te Eindhoven, op ruime schaal zijn 
medewerking heeft toegezegd. In een nantal voordrachten 
zullen specialisten op hun gebied de verschillende problemen 
en mogelijkheden bi) het werken met rekstrookjes behandelen. 
Naast de theorie wordt de praetijk niet vergeten. Terwijl de 
ochtenden grotendeels gereserveerd blijven voor lezingren, zul- 
len des middags practische oefeningen en demonstraties plaats 
vinden, waarbij de cursisten eigenhandig rekstrookjes piakken 
en behandelen en eenvoudige metingen uitvoeren. 

De leergang wordt gehouden in het Gebouw voor W.S. en V., 
Nieuwelaan 76, Delft, Als datum voor de leergang is voorlopig 
vastgesteld de derde week van Juni. In verband met de ver- 
langens van vele personen uit het bedrijfsieven zijn de Maandag 
en Zaterdag vrijgelaten. Hiermede rekening houdende is het 
volgende programma opgesteld: 

Dinsdag 20 Juni. 

%--10 v.m.: Registratie en inschrijving van de deelnemers 
Betaling van het cursungeld 

Prof. dr ir J. J. Kock: Openingswoord 

10—11 v.m.: Ir A. L. Bıenmasz (Philips): Construchie en 
eigenschappen van rekstrookjes 

11-—-12 v.m.: Ir R. G. Borres (T.N.O.) De techniek het 
plakken en aanslwiten van rekstrookjes. 

12 - 1,80 n.m.: Lunchpauze 

1.30. —5 n.m.: Oefeningen in het Laboratorium. 

Woensdag 21 Juni 

® v.m.: Prof. dr ir J. Kocu: Spanningstoestanden en 
breukhypothesen, cerste deel 

10-12 vim.: Ir H. J. Lixpexnovios (Philips): Rekstrook- 
meretioestellen 

121.80 n.m.: Lunchpauze 

1.30 5 n.m.: Oefeningen in het Laboratorium. 

Donderdag 22 Juni 

9-10 v.m.: Prof. dr ir J. J. Kocn: Spanningstoestanden en 
breukhypothesen, tweede deel 

10--11 v.m.: Ir R. G. Borren (T.N.O.): Het witwerken en 
interpreteren van mel rekstrookjes gemeten waarden. 

11-12 v.m.: Oefeningen in het Laboratorium. 

121.30 n.m.: Lunchpauze 

1.80 - 5 n.m.: Oefeningen in het Laboratorium. 

Vrijdag 23 Juni 

v.m.: Prof. dr ir J 

breukkypothesen, «lot. 


J. Kocn: Spa 
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10-11 v.m.: G. van (Philips): Rekstronkjes, toe- 
grpast ın meetinstrumenten. 

11—12 v.m.: Demonstratie van verschillende meetinstru- 
menten. 

1.30 n.m.: Lunchpauze . 

1.20 —4 n.m.: Oefeningen in Laboratorium 

+5 n.m.: Prof. dr ir J. J. Koch 

Gedurende het laatste kwartier van elke voordracht bestaat 
gelegenheid tot het stellen van vragen. De rooster van de 
werkzaamheden in het Laboratorium zal bij de aanvang van 
de eursus worden verstrekt, benevens cen opgave van eventuele 
wijzigingen in het programma. Aan de deeinemers zullen tijdens 
de leergang de voordrachten in druk worden verstrekt, z0 
mogelijk in de vorm van een boekwerk 

De leergang is bedoeld voor alle belanghebbenden uit de 


Siuitingswoord. 


ındustrie uitvoeren van technische 
metingen is gewenst, doch niet noodzakelijk. Gezien de beschik- 
bare accommodatie in de laboratoria zal het aantal deelnemers 


In verband hiermee zal het op prijs 


Enige ervaring in het 


beperkt moeten blijven 
worden gesteld, indien gegadigden zich zo spoedig mogelijk 
opgeven voor het volgen van de leergang. Dit kan zeschieden 
aan het adres van de Werkgrorp Spannings- en Trillingsonder- 
zoek T.N.O., Nieuwelaan 76, Delft, waar ook alle verdere ge- 
wenste inlichtingen kunnen worden verkregen. Mocht het aan- 
tal deelnemers groter blijken te zijn, dan de beschikbare ruim- 
te toelsat, dan kan de leergang worden herhaald en wel ge- 
durende de periode van 27 t/m 30 Juni en 4 t/m 7 Juli a.s. Aan 
de deelnemers zal hiervan tijdig mededeling worden gedaan. 

Aan het houden en voorbereiden van de leergang zijn uiter- 
aard kosten verbonden. Als tegemoetkoming in deze kosten zal 
var de deelnemers een bijdrage van f 50, — per persoon worden 
gevraagd, te voldoen bij de inschrijving voor de leergang. In- 
dien jemand zich om bepaalde redenen moet terugtrekken van 
het volgen van de leergang, waarvoor hij zich reeds had opge- 
geven, dan moet dit minstens 14 dagen voor de aanvang van de 
leergang geschieden. Bij latere mededeling of niet verschijnen 
zal men gehouden worden aan de betaling van het cursusgeld. 

De deeinemers wordt verzocht om zelf zorg te dragen voor 
eventuele huisvesting en maaltijden. In het gebouw bevindt 
zich een cantine, waar koffie en thee kunnen worden besteld en 
een meegebrachte maaltijd kan worden genuttigd. 


Conference Internationale des Grands Reseaux Elec- 
teiques (C.LG.R.E.) 29 Juni-8 Juli 1950 te Parijs 


Het congres zal, evenals in 1948, gehouden worden in de 
Fondation Berthelot, 28bis, Rue Saint-Dominique, waar de 
deelnemers na aankomst alle inlichtingen, uitnodigingen en 
andere bescheiden ontvangen bij het burenu, dat van 28 
Juni, 14.30 uur, open is. 

Reeds 650 deelnemers uit 24 landen hadden zieh op 15 

"April opgegeven en 141 rapporten waren ter bespreking 
ontvangen, Men geve zich dus zo spoedig mogelijk op aan 
de heer M. J. C. van STAvEREn, Utrechtse weg 210, Arn- 
hem, daar de laatkomenden gevaar lopen geen plaats in een 
hotel en geen exemplaar der rapporten te kunnen krijgen. 
Ook bestaat er kans, dat een maximum voor het aantal 
deelnemers zal worden gesteld. 

De kosten van inschrijving bedragen Fr. frs. 10.000, —; 
voor permanente leden bedragen deze Fr. frs. 8000, 
Ken organisatie of vereniging, welke permanent collectief 
lid is, kan 5 vertegenwoordigers tegen gereduceerde prijs 
zenden. De deelnemerskaart geeft 20°, reductie op de 
Franse Spoorwegen. 

Aan het ontvangsteomite zal men kunnen opgeven, wie 
der collega’s men gaarne zou ontmoeten. 

Ventilatie en geluidsinstallatie zijn thans in zeer goede 
toestand, met name vergeleken met die in 1948, 

De openingszitting begint 29 Juni te 10.00 uur, de slot- 
zitting 8 Juli te 14.30 uur. 

De rapporten zijn verdeeld in 4 Secties: 
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Productie, transformatie en onderbreking van de stroom. 
. Constructie, isolatie en onderhoud van bovengrondse 
en ondergrondse leidingen. 

Exploitatie, koppeling en bescherming der netten. 

Hogere spanningen dan de gebruikelijke. 

Deze komen in de volgeorde 3., #., 1., en 2. aan de beurt en 
zullen in groepen van verwante onderwerpen onderverdeeld 
worden. 

Te Parijs zullen technische excursies georguniseerd 
worden. 


Congres en tentoonstelling voor mechanisch intern 
transport 6-17 Juni 1950 te Londen 


Voor het bijwonen van het congres wende men zich zo 
spoedig mogelijk tot: Mechanienl Handling, Dorset House, 
Stamford Street, London, S.E. I 

Voordrachten zullen gehouden worden over Inden en 
lossen van spoorwegwagons, transportinrichtingen, hijs- 
kranen voor het snel behandelen van scheepslading en de 
eleetrische installatie bij kranen, verder over tijdbesparen- 
de methoden. 

De tentoonstelling, te Olympia, beslant ongeveer 20.000 
en geeft een overzicht van alle beschikbare hulpmiddelen 
voor intern transport. 

De Engels-Amerikaanse Haad voor Produetiviteit, onder 
wiens auspieiön onlangs een Engelse groep Amerika be- 
zocht zal aan het congres deelnemen. 
medegewerkt 
belangrijkste Engelse industriele associaties. 


Aan de tentoonstelling wordt door de 


Demonsitratie van de Vickers „Viscount” te Schiphol 


Door de N.V. Nederlandsch-Engelsche Technische Han- 
del Maatschappij te Den Haag, de Nederlandse vertegen- 
woordiging van Vickers Armstrong Ltd., werden wij in de 
gelegenheid gestnid op 20 Muart een demonstratievlucht 
bij te wonen met het prototype van de „Viscount', het 
eerste vliegtuig met schroefturbines, dat voorzien is van een 
luchtwaardigheidsbewijs volgens de 1.C.A.O.- 
normen. 

Het maakte een vreemde indruk op ons, dat men in het 


nieuwe 


toch niet overmatig ongunstige weer, waarbij de lijndiensten 


normaal funetionneerden, een beletsel zag om met dit mo- 
derne verkeersvliegtuig, dat uiteraard voldoende uitgerust 
is met instrumenten voor het vliegen bij slecht zicht, een 
vlucht van redelijke duur ook op grotere hoogte te maken 
om ons althans iets van de vliegeigenschappen en prestaties 
van dit toestel te laten zien, 


Fig. 1. Vickers „Viscount”, 
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PRICES 
UNTAXFD WEROSINE - 17.55 


UNTAXED PITROL- 25-04 


TAXED PETROL- 37.90) 


DUTCH FLORINS PER NETRIC-TON PER KM 


Aangeezien de vliucht niet meer omvatte dan een eireuit 
om Schiphol, hebben wij dus slechts een globmle indruk 
kunnen verkrijgen van de eigenschappen wit een oogpunt 
van eounfort, Het viel daarbi, op, dat bij het vliegen in 
matige remous vrij sterke slingeringen om de topas op 
traden. Wellicht ıs hierin bij het produetie-tvpe, de „Vis 
count 7007, die ven langere romp heeft en daardoor moge hjk 
een betere richtingstabiliteit bezit, verbetering gebracht 

Het geld der motoren is duidelijk te scheiden van 
het Ingere getimbreerde schroeflawaai; het geheel munkt 
ven enigsains runtiger indruk dan wij gewend zyn van viieg 
tigen, voomzien van zuigermotoren met hoog vermogen 

De trillingwvrijheid van dit viiegrtung wordt alom geroemed 
en inderdaad konden wi) bij het betasten van de verschillen 
de delen van het (zeer smnakvol ingerichte) interieur hoog 
“tens het lopen der motoren vonstateren 

In het volgende vermelden wij nog enige gegevens van de 

700°, die ons dowr de fabriek werden verstrekt 

Spanwijdte: 28,05 m; lengte: 24,73 m; hoogte 8,16 m 

Mux. startgewicht: 22079 kp: max. landingsgewicht 

215408 ku 

Max. vieugelbelasting: 248 kg m 

Auntal passngners: 40 

Motoren: HKolls HRoyre Darts 3. elk ontwikke 

lernte pk en 184.2 ke tm kkracht 

Schroeven: 4 Rotol 4+-bladige vaan- en nulstandschro«e 

ven 

8177 kerosine en 83,8 oli 

Kruissnelheid: 300 545 kmh (by een totaalgewicht 

van kur) 

m 

Vliergbereik: zie 2 

on. 185 km h 

Brandstofverbruik: 1 pe 0,5 km bij een totaalgewicht 

vun 18800 kg en con snellwid van 500 km hop 7000 m 

In fig. 2 zijn de resultaten weergepeven vun een berek« 
ning der exploitatiekosten volgens de SB.A.U.-methodk« 
voor het „Viseount 700 en voor 2 gelijksoort igr 
vliegrtuigen, resp. uitgerust met zuiger- en »traalmotoren 
Ken en ander is gelaseerd op een aantal van 2300 
en een van tum km per Jaar, terwijl 
de 100 is gestekl 

De berekening geeft in zoverre (voor alle typen) een t« 
opt ine h resuiltant, dat geen rekening gehowden 


met reserve- viiegtwigen en dat het aantal nodıg 
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_COST PER METRIC-TON PER KILOMETRE 
IHR STAND-OFF(UNUSEDI | 


370 mM DIVERSION- 2500 HOURS tiekosten voor de „Viseount’” en 
200 1.00 1000 1800 2000 2200 
BLOCK DISTANCE - KILOMETRES 


Fig. 2. Vergeljking der exploita 


overeenkomstige vliegtuigen met 
zuiger, resp. Straalmotoren. 


voor de beschouwde exploitatie, met op gehele aantallen ıs 
afgerond 
Als aanschaffingskosten zijn de volgende getallen aan de 
berekening ten grondslag gelegd: Viseount: 16900 
vliegtuig met zuigermotoren: £. 106000 en idem met straal 
motoren: 


Elecetrische energie van Europa’s windmolens 


Europa’s windmolens, die velen als verouderd beschou 
wen en in de meeste landen in vervallen staat verkeren, 
zullen volgens een publieatie van de Organisatie voor 
Kuropese Eeonomische Samenwerking te Parijs weer tot 
hun recht komen in een gemoderniseerde en meer doel 
matige vorm 

Dezer dagen heeft een vergudering van deskundigen 
welke was georganiseerd door de Orgammsatie voor Kuropes: 
Economische Samenwerking en onder voorzitterschap 
stond van prof. D. Darspex (Nederland), een programmn 
goedgekeurd voor gemeenschappelijke onderzoekingen 
Dit programma wil de werkzaamheden bespoedigen inzak« 
het gebruik van windkracht voor de produetie van eleı 
trische energie tegen lage kosten ın de deelnemende landen, 
welke bij het plan belang hebben 

in verschillende landen werden reeds kleine en middel 
grote proefnemingen uitgevoerd. In Engeland alleen reeds 
kan de produetie van door de wind opgewekte eleetrische 
energie naar schatting dezelfde omvang bereiken als de 
produetie wit hyvdro-eleetrische bron. De hoge kosten, welk« 
aan de proefnemingen zijn verbonden, en in het bijzonder 
de behoefte aan uitgebreide meteorologische overzichten 
hebben echter tot dusverre de vooruitgang vertraagd. Het 
liet in het voornemen, dat de deelnemende landen elk voor 
zich zullen voortzuan met het bouwen van fabrieken en met 
het doen van onderzoekingen naar eigen inzicht,, doch dat zij 
zoveel mogelijk gebruik zullen maken van gemeenschappe- 
ljke methoden bij het doen van meteorologische metingen 
en van gelijkluidende voorstellingen van de resultaten hier 
van. Bij elke phase van onderzoek zullen tussen de deel 
nemende landen gegevens worden witgewisseld teneinde t« 
vermijden dat dubbel werk wordt verricht. 

Voorgenteld werd een gemeenschappelijke plaats wit t« 
kiezen, waar gezamenlijke onderzoekingen kunnen worden 
gedaan met gebrwukmaking van modellen en prototyp®s. 
welke door verschillende landen voor vergelijkende proeven 
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beschikbaar zullen worden gesteld. Tevens zullen onder- 
zwekers worden uitgewisseld tussen de verschillende landen 
onderling 

In Frankrijk verschaffen 150 meteorologische centra, 
waaronder een gevestigd op de Eiffeltoren, voortdurend 
gegevens betreffende de wind. Deze gegevens zijn nodig 
voor een juist ontwerp van door de wind gedreven genern- 
toren en het kiezen van plaatsen waar deze kunnen worden 
opgesteld. Engeland heeft een laboratorium voor onderzoek 
van windkraeht ingericht op de Orkney-eilanden. Men heeft 
«ntdekt dat, in duidelijke tegenstelling tot de hydro- 
eleetrische kracht, de produetie door windkracht op iedere 
gegeven plaats van seizoen tot seizoen een klein verschil 
vertoont., 

Schotland staat er gunstig voor. Naar verwacht wordt 
zal de prijs per eenheid eleetriciteit, verkregen uit wind- 
kracht, daar slechts ruim de helft bedragen van die van 
eleetriciteit, welke in de gebruikelijke krachtstations wordt 
opgewekt. 

Persdienst van het Ministerie vÄn 
Economische Zaken. 


Uit het buitenland 


De Zweedse werven leverden in 1948 04 handelsschepen 
met een totale inhoud van 307000 brt, voor het overgrote 
deel motorschepen. Voor 1948 waren deze cijfers #7 schepen 
met 294000 brt. Van dit tonnage namen de drie grote werven 
in Göteborg (Götaverken, Lindholmens Varv en Eriksbergs 
Mekaniska Verkstad) tezamen 60 %, hun rekening 
Kockums in Malmö kwam tot 32 %, 

In het geheel zijn er 203 vaartuigen met een inhoud van 
1.125.000 brt besteld of reeds in aanbouw. Als gevolg van de 
uitbreiding, die de werven hebben onderganan, bedraagt de 
gezamenlijke capaciteit bij volledige bezetting ongeveer 
450,000 brt per jaar, d.w.z. circa 20 %, van de normale wereld- 
produetie, wanneer deze op 2 & 2‘, millioen brt per jaar 
geschat wordt. 


Teknisk Tidskrift, 18 Maart 1950. 


voor 


De nieuwe trolley-bussen varı de stad Stockholm zijn 
300 mm langer en 100 mm breder dan de oude, waardoor het 
anntal passagiers met 10 gestegen is. Bovendien heeft de 
fabrikant ze op verzoek van de afneemster 200 mm hoger 
gemaakt dan de tegenwoordige. Nu kunnen de passagiers 
gedurende de wintermaanden hun ski’s mee naar binnen 
nemen inplaats van ze in rekken achter op de bussen te zetten. 
De tijdbesparing, die hiermee wordt bereikt, weegt ruim- 
schoots op tegen de nadelen van hoger gewicht en hogere prijs. 


Asea’s Tidning, Maart 1950. 


De eerste Zweedse electronische rekenmachine ge 
naamd BARK (Binär Automatisk Relä Kalkylator) is nu in 
prineipe gereed. Bij de bouw zijn o.a. 5200 relais gebruikt 


Medeelanden Matematik Maskinnämnden 1940 nr 2. 

Botsingen tussen vliegtuigen en meeuwen, waarbij 
gewoonlijk ook de vliegtuigen beschadigd worden, komen 
geregeld voor in de omgeving van het militaire vliegveld van 
Bromölla (Zuid-Zweden). Om dit te verhinderen ligt het in het 
voornemen van de autoriteiten om bij het vliegveld enige 
valken ‚‚in dienst te stellen”, die de meeuwen in toom moeten 
houden. 


T.T. 4 Mei 1950. (Tidningarnas Telegrambyrä is de nieuws- 
berichtendienst van de Zweedse radio). 
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BOEKENNIEUWS 
Chemical Resistance of Plastics 


Door de Staatsmijnen in Limburg (Uentraal Labora- 
torium, afd. corrosie) is een wand-kaart vervaardigd (onge- 
veer 105 
of verschillende sworten rubber en plastiek al of niet bestand 


80 cm) waarop zeer overzichtelijk is aangegeven, 


zijn tegen verschillende anorganische en organische ver- 
bindingen 

In het linker derde gedeelte zijn langs de vertieale as de 
soorten rubber en plastiek vermekd, ingedeeld in klassen, 
typen en handelsnamen, in het overige deel is, met groen 
of rood gekleurde vakjes, aangegeven of deze soorten al of 
niet bestand zijn tegen de chemische verbindingen, welke 
langs de horizontale as zijn aangegeven. In deze vakjes 
zijn nummers gedrukt, die verwijzen naar een bij de kaurt 
behorend boekje: „Supplement to the chart’. In dit supple- 
ment vindt men o,m. een torlichting voor het lezen van de 
kaart, een aantal tabellen, waarin meer uitgewerkte ge- 
gevens over de in de kaart genoemde soorten zijn vermeld, 
en ten slotte een alfabetische lijst van handelsnamen. 

Door deze uitgave wordt in een grote behoefte voorzien en 
zij, die met corrosie-bestrijding te maken hebben, mogen de 
Staatsmijnen in Limburg dankbaar zijn voor dit aanschou- 
welijk resultaat van een omvangrijk en tijdrovend werk, 
waardoor het velen gemakkelijker wordt gemaakt in de 
doolhof van corrosie-bestrijding de weg te vinden. 

Dat een en ander in de Engelse taal is gesteld maakt de 
uitgave ook toegankelijk voor buitenlanders, hetgeen als 
een voordeel te beschouwen is. 

De Directie van de Staatsmijnen heeft aangeboden de 
kaart met bijlage gratis toe te zenden aan de leden 
van de Afd. voor Chemische Techniek van het Kon. 
Inst. v. Ing. en van de Sectie voor Chem. Techn. en Be- 
drijfschemie van de Ned. Chem. Veren., welk aanbod met 
dankbaarheid is aanvaard. 

Het is niet de bedoeling, in deze aankondiging eritiek op 
de inhoud te geven. Vit de aard der zaak kan een dergelijke 
opgave niet volledig zijn; voor eventuele aanvulling is enige 
ruimte gelaten. 

Een gelukwens aan de medewerkers is hier zeker op zijn 
plaats evenals een woord van waardering voor de Directie 
van de Staatsmijnen voor deze dandwerkelijk getoonde be- 
reidheid tot samenwerking op het gebied van „Chemical 
Engineering”. 

Exemplaren van de kaart met bijlagen kunnen worden 
aangevraagd aan ir A. W. Serens, Stooplaan 36, 
Dordrecht, tegen betaling van f2.50 per stel (girono. 
10889). 

D. J. van Wu. 


Korte aankondiging 

Leergang Industrialisatie 17 en 18 Maart 1950, 

Brochure, 40 pp., witgegeven door de Centrale Commissie 
voor Studiebelangen te Delft 

Te bestellen bij deze commissie, Oude Delft #5, door 
storting van f 0,80 op gironummer 213001 ten name van 
de Centrale Commissie voor Studiebelangen te Delft. 

Sprekers waren: G. H. Hovrman, ir J. W. Banreuns, 
drs P. drs J. F. Posruema, ir E. L. €. 
Scairr en ir W. H. vax Leeuwen 
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PERSONALIA 


Onderscheidingen 

Bensemd tot ridder in de Orde von de Nederlandse 
prof, ir G. H. Baar, te ir J. J. Pu. Carreı te 
»Grmvenhagr, ir Cn. M. Dozv te Belgrado, ir ne 
Van 
Noonuen te wHertogenbosch en prof. ir G. or Zowren te 
Arnhem 


Gaaare (bij bevordering) te '"Gmvenhage, ir J. P 


Benoemd tot offieier in de Orde van Granje- Nassau 

ir Cum. te Djakarta, ir E. te 
Medan, ir A. H. 1. ve Bau. te s-Gravenhage, ir L. G. vax 
nen te Djakarta, ir M. J. A. te Geleen, 
ir #.W. H. vaw Bevnsinonn te Kotterdam, prof. ir J. van 
vun te Mlotterdam, ir &. H. te Eygel»- 
H. vaw Hanewisn te Haren (Gr.), ir E. K. Hess 
te 'Gravenhage, ir J. J. G. te Leiden, Mej. ir 
J. Hisman te Djakarta, ir A. J, Inoen Hovsz te Terborg, 
te 


.n 


ec. in % ir J. W. te 
Djukurta, ir J. Kırrenman te Tilburg, ir A. L. Kuoox te 
Utrecht, de ir J. P. Mazune te kol. F, 
Mers te Djakarta, ir J. Mont te Middellsurg, ir F. te 
Bloemendaal, ir F. M. Kazoux Scuvırz te Djakarta, ir H 
U, Amsterdam, ir P, J. 
te Kinıdhoven, ir te Djakarta, 
te Utrecht, ir J. A. Tevinck te 
venhage, prof 
dr ır J 
Worzourn te Bioemendaal 


te 


W. ven te Rotterdam, 
A.H 


van te 'Gravenhage en dr ır ( von 


Benoemd tot offieier in de Orde van Oranje- Nassau met 
de wuarden 


ma). ir D. te Nijmegen 


Benoermd tot radder in de Orde van Oranje- Nassau 
id. W J. Kaysen te Venlo, 
ir M. te 


(ravenhage 


Urenx te Amsterdam, ir). H 


van Sonaik te Heer (1...) en ır A. L, 


Ir M. Faev, te 
lever, is benoemd tot offieier in de Orde van Leopold I1 


“Gravenhage, hoofdingenieur bij de Uni- 


Ir K. L. ©. Bouman, te 's-Hertogenbosch, is bij K.B. be 
noemd tot ridder in de Orde van Oranje- Nassau. 

Ir H. M. Maas is bi) K.B. benoermmd tot inspecteur 
van het Nijverheidsonderwijs. 

Ir A. Sımosma heeft een betrekking aanvaard als assistent 
van prof. ir E. F. Boom aan de Afdeling Chemische Werk- 
tuigen der Technische Hogeschool met ingang van 1 
April 1950, 

Ir J. G. vax pen Lans is met ingang van I Mei 1950 be- 
noemd tot bedrijfsingenieur bij de N.V. Zwanenberg te 

Ir T. B. 8. vaw pen is sedert 6 Maart 1950 werkzaam 
bij de N.V. Werkspoor, Amsterdam. 

Ir J. B. oe New is sedert I April 1948 werkzaam als inge 
nieur bij de afdeling Chemiebouw van de Staatsmijnen 
in Geleen, 

Ir F. Hauck is werkzaam als hoofd van het Centraal 
Teken- en Opleidingsbureau van het Kadaster te 's-Gra- 
venhage 

Ir D. M. Baker is aangesteld als assistent-bedrijfsleider 
bij de N.D.S.M., te Amsterdam. 

Ir T. L. Heıkens is werkzasnm als ingenieur bij de firma 
Van Hattum en Blankevoort. 

Ir H. G. Couex benoemd tot Directeur van de 
Gemeentelijke Woningdienst te 's-Gravenhage. 

Ir B, Srernan, tot voor kort raad-adviseur van het Ministe- 
rie van Nationale Defensie van de Turkse Republiek te 

Ankara, heeft zich thans gevestigd Hart Nibbrigkade 26 

te »-Gravenhage als raadgevend ingenieur voor adviezen 

op industrieel-economisch en lucht vaarttechnisch gebied. 


Technische Hogeschool te Delft 


Geslaagd voor hetexamen voor: 


eleetrotechnisch ingenieur: 


S. Dumxen, J.N. Dommerıno, J. W. Geunts, I. Hammıng, 
S, Konruaıs Aures, W. van Lurreaveıt, J. NorenooMm, 
F. G. Pruscner (met lof), J. J. W. 
J.C,€C. Vermeen en A. 


KONINKLILJIK INSTITUUT VAN 


28, Tei 


INGENI URS 


Giro 


Candidaant-Leden 


Voorgedragen volgens art. 12 der Statuten 


4ls gewoon lid 
Ir 1. A» 
N.\ te 
Ir 1. A.N 


weken na de datum 


Shell Nederland 
Haartem 


bezwaren tegen toelatıng kunnen gedurende 


Ingenieur bi) d« 
Ingenieur bi) Valevefa; te Amsterdam 
ver 
wanrop dese bekend wordt 
gesteld, schrifteljjk ingebracht worden bij de Hand van Be- 
stuur 


De Algemeen Serretaria 


Afdeling voor Technisch Wetenschappelijk 
Onderzoek 


Op Woensdag 18 Januari 
DB. 
VAN 
de grote 


hield Mr W. E. Ne 


Development 


Chief Engineer gf the Department of 
Kleetricaland Fiel Injertion Kquwipment, Londen, in 


Collegesnaali van het Laboratorium voor Technische 


schappelik Ondersoek en 


voor de Afktelingen voor 


Werktuig 


Physien te Technisch Weten 


en Scheepsbouwkunde 


A. 266 


een voordracht over „Fuel Injeetion Research in England’ '). 

Hij guf een beschrijving van een wijze van onderzoek der 
verstuiving met behulp van wasdruppels, waarmee gevonden 
werd dat bij verstuivers voor dieselmotoren ongeveer 80%, 
der geproduceerde druppels kleiner zijn dan 50 u m 

Een specinal apparaat werd ontwikkeld om het verband: 
opbrengstnokgraden te kunnen vaststellen; hiermee kan de 
invloed van wijzigingen in plungerafmetingen en nokvorm 
nagegnan worden en was het mogelijk om normale- met 
„Pilot"- injeetie te vergelijken 

De reikwijdte van verstoven brandstof in gecomprimeerde 
lucht werd onderzocht aan series ınel na elkaar genomen foto’s 
waarbi) als lichtbron eleetrische vonken gebruikt waren. Deze 
series bestonden uit 20 foto’s met Intervallen van ongeveer 
0.0005 see. genomen; de filmsnelheid in de eamera was daarbij 
80 miseo. en de vonkduur 107# sec.; het bleek dat de lucht- 
bewegingen een duidelijke invioed hebben op deze reikwijdte. 

Het verband tussen pompslijtage en de deeltjesgrootte der 
olie-verontreintging was onderzocht; er bleek geen onderste 
grens aan deze grootte te zijn, waar beneden geen slijtage meer 
doorlaateigenschappen van filters waren 
van bekende 


kan optreden. I 


gemeten met toegevoegde verontreinigingen 
Gevonden werd dat wanneer verontreinigde 


er toch vuil 


deelt jesgrrootte 
olie gevolgd wordt door niet verontreinigde 


gevonden wordt in de olie die het filter is gepasseerd. 
\) Ken volledig versiag van deze lezing zal t.z.t. in de 


Voordrachten verschijnen. 
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Een nieuw piek-up systeem en ijkmethode daarvoor was 
ontwikkeid; hierbij worden foto-eleetrische cellen gebruikt voor 
registratie van verstuiver naald- en -membraan bewegingen 
veroorsaakt door de drukwijzigingen in eylinder en brand- 
stofleiding. 


Hi) beschreef ook het omderzoek van de „Pintaux’-verstui- 
ver, die ontwikkeld is om het starten van Ricardo wervel- 
kamermotoren te verbeteren Hi, maakte tenslotte nog gewag 
van het vele werk dat verricht is om aether te kunnen toe- 
passen voor het starten van dieselmotoren bi) zeer lage tempe 
ratuur 

De beiangwekkende inleiding, die door een talrijk gezeischap 
sandachtig werd gevolgd, werd besloten met de beantwoording 
van een tiental nog gestelde vragen. 


Op 12 April 1.1. hield de Afdeling een excursie naar het 
Vezelinstituut T.N.O. te Deift. De antvangst geschiedde door 
de Direeteur van het Institwut, ir J. R. H. Nounuvs, 
die in een inleiding wees op het bestaan van vele wetenschap- 
pelijke en technologische problemen bij vezelverwerking 

Hij vermeidde de soms optredende moeilijkheden bij het 
invoeren van nieuwe methoden en processen bij de, gewoonlijk 
reeds zeer oude en aan diepgewortelde tradities verknochte, 
industrieen. 

ken zijner medewerkers, dr H. J. Skıııng hield daarna een 
voordracht inzichten over kleurmeting en 
voorspelling”. 

Het verven van een vezelstof (textiel of papier) geschiedt 
gewoonlijk door ervaren vaklieden die door mengen van hun 
bekende kleurstoffen na “en of meer correcties cen gevrangde 
tint doorguans goed weten te benaderen; wanneer andere 
kleurstuffen of vezelmaterialen verwerkt moeten worden, tre- 


over: „Nieuwe 


den dan evenwel grote moeilijkheden op. Bi) de methode van 
dr SerLing wordt langs objectieve weg de sterkte bepaald 
van jeder der samenstellende grondkleuren rood, groen en 
blauw, zowel van de gevraagde tint als van de kleurstoffen die 
gebruikt zullen worden. Na het toepassen van enige correcties 
die het verschil in kleurgevoeligheid tussen het normale mense- 
lijke o0og en de gebruikte foto-eleetrische cel compenseert, 
worden volgens een grafische methode in korte tijd de hoeveel- 
heden van jeder der toe te passen kleurstoffen met verrassende 
nauwkeurigheid bepaald. Bi) de demonstraties, die na de lunch 
gegeven werden, waren opvallende en interessante resultaten 
te zien. Ook andere opstellingen, die voor de vezeitechniek van 
grote waarde zijn, o.a. een installatie waarmee het droogproces 
van weefsels bestudeerd kan worden, werden gedemonstreerd. 
Het was cen leerzame dag, niet alleen voor die bezoekers, die 
op verwante gebieden werkzaam zijn, maar evenzo voor de 
leken onder de aanwezigen. Het wus jammer dat uit het auıntal 
deeinemers der exceursie de conclusie getrokken zou kunnen 
voor T.W.O. zich nogal 
weınig tyd gunnen om van hei werk van onderzoekers buiten 
het eigen vakgebied kennis te nemen en dat ze weinig profijt 
Daar is echter 


worden, dat de leden van de Afd 


kijkjes in vreemde keukens verwachten 
voor de anderen die zulks wel doen dit voordeel aan verbonden: 
die krijgen dan des te meer te proeven! 


Afdeling voor Technische Economie 
Notulen van de op Woensdag 26 April ı te 
ehouden 78e 


’s-Gravenhage g Ledenve 


De Voorzitter, dr ir B. Börsen, opent de vergadering en 
verleent, na de aanwezigen welkom te hebben geheten, het 
woord aan de Secretaris tot het doen van mededeling der 
ingekomen stukken. 

De Secretaris leest dan voor een van de Raud van 
Bestuur ingekomen brief dd. 4 April 1050, houdende goed- 
keuring van het op 20 Maart 1949 door de ledenvergadering 
vastgestelde gewijzigde Afdelingsreglement, een en ander 
behoudens een aantal kleine verbeteringen, die grotendeels 
tot rectifieatie van tikfouten zijn terug te brengen, alsımede 


Algerneen Gedeeite 20 
19-85-1950 


een tweetal wijzigingen van ondergeschikte aard de artt. 15 
en 17 betreffende. 

De vergndering besluit het advies van de Raad van 
Bestuur op te volgen, t.w. het thans goedgekeurde regle- 
ment nog niet te Iaten drukken. Het wordt n.l. wenselijk 
geacht de reglementen van de Afdelingen van het Instituut 
zoveel mogelijk, tenminste ten aanzien van enkele voor- 
name punten, met elkaar in overeenstemming te brengen. 
Aan de hand van een op te stellen model-afdelingsreglement 
zal een hernieuwde wijziging van het reglement worden 
overwogen. 

De vergadering gaat hiermede accvord. 

Hierna komen de punten 3 t/m 7 van de agenda aan de 
orde. Achtereenvolgens worden de notulen van de 77e 
ledenvergadering, het jaarverslag 1949, de rekening en 
verantwoording der geldmiddelen over het jaar 1949, het 
verslag van de Kascommissie 1948 en de begroting voor 
1950 (alle gepubliceerd in De Ingenieur 1950 No 12 biz. 
A. 1583 e.v.) bij acelamatie goedgekeurd. 

De Voorzitter dankt de leden van de Kascommissie voor 
het door hen verrichte werk. Door het aanvaarden van haar 
verslag wordt de penningmeester onder dankzegging voor 
het over het jaar 1949 gevoerde financieel beleid gedechar- 
geerd. 

Bij de hierop volgende verkiezing worden met algemene 
stemmen tot bestuurslid gekozen: dr ir B. Börsen, prof. ir 
F. M. Rorrerınk en ır H. Vos. Het aftredende bestuurslid 
ir J. Serr houdt in zijn qualiteıt van waarnemend \oor- 
zitter van de Sectie voor Bedrijfsorganisatie reglementair 
zitting in het bestuur. Uiteindelijk treedt van de oude 
bestuursleden dus alleen dr ir F. J. C. van ber Somaux uf. 
De Voorzitter brengt hem dank voor alles wat hij tijdens 
zijn bestuurslidmaatschap voor de Afdeling heeft geduun. 

Tot leden van de Kascommissie 1050 worden vervolgens 
geköozen: ir J. J. F. Furxscuor (oud-lid van de Commussie), 
ir L. H. J. en dipl. Ing. H. F. Foxken. 

Bij de rondvraag (punt 10) van de agenda merkt de 
Voorzitter naar annleiding van hem persoonlijk ter ore ge- 
komen critiek oprichting van de Sectie voor 
Bedrijfsorganisatie op, dat bedrijfsorganisatorische vraag- 
stukken sedert meer dan 25 jaar in de Afdeling zijn behan- 
deld, in het bijzonder in de laatste jaren. Het overzicht, dat 


over de 


hij ter gelegenheid van het 25- jarig bestaan van de Afdelıng 
gnf, getuigt daarvan op sprekende wijze. De belangstelling 
voor deze vraagstukken in de Afdeling is zo groot, dat hij 
in zijn taak van Voorzitter tekort zou zijn geschoten, wan- 
neer hij de op dit gebied getoonde aetiviteit niet zou hebben 
bevorderd, Iaat staan geremd; dit laatste geheel los van zijn 
belangstelling voor, en bestuurslidmaatschap van het Ned. 
Instituut voor Kfficieney. 

Ook het N.I.v.E. bestrijkt het gebied van de bedrijfs- 
organisatie. Dit mag ons als ingenieur niet beletten deze 
vraagstukken ook in eigen kring aan de orde te stellen. Spr. 
ontkent dat daardoor doublures behoeven te ontstaan. De 
Afdeling voor T.E. is te allen tijde bereid tot samenwerking 
met het N.I.v.E. 

Vervolgens verleent spr. het woord aan ir J. Smrr, die in 
zijn qualiteit van voorlopig Voorzitter enkele mededelingen 
doet over de tot mu toe door de Seetie verrichte werkzaam- 
heden. Hiervoor hebben zieh reeds meer dan 225 leden 
sangemeld. Dit aantal is groter dan men verwacht had. De 
Sectie zal eerstdangs ter onderlinge kennismaking en 
oriöntatie een algemene ledenvergadering uitschrijven. 
Begonnen zal worden met het in studie nemen van bepaalde 
onderwerpen door een beperkt aantal werkgroepen, welke 
daurna, zo spoedig mogelijk, in een Seetie-vergadering 
zullen worden behandeld. 
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niemand meer het woord verlangt, daarmede het 
gedeelte vun de agenda afgehandeld, zodut 
kan worden overgegnaan tat het voor die middag aan de orde 
gentelle Vrauguuk van de 

Als inleiders troden op ir J. en ds D. J 
Sırva. Hierbij behandelt ir Marruussen de technisch- 
organisatorische zipie van dit vrangstuk, terwijl des ma 
meer de aspeeten van de berowps- 
beiicht 

Un de beide inleidingen en de Inerop gevotsde gedachten- 
wisselmng, waarman een &tal debaters deeinemen, biijkt 
dat ernatig bezwaar moet worden gemasakt tegen 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
"*Gravenhage, Prinsemegracht 28, Teil. 110481, Giro 5876 


Plaatsingbureau 


Er bestaat gelegenheid tot plaatsing van een ingenieur 
(bij voorkeur eiviel-ingenisur) met enige praktijk in 
Frankrijk. Hij zal worden belast met de fabrienge in een 
fabriek van kogellagers en andere mechanische artikelen 
en moet eventueel genegen zijn hand-arbeid te verrichten. 
Goede salariöring met aandeel in de winst. 

Sollieitatie met uitgebreide levensbeschrijving te zenden 


de wijze waarop het Rijksarbeicshurenu dit vraagstuk in aan: Nederl. Instituut voor werkzaamheden in het Buiten- 

de praktijk heeft aangepakt land „Plan Export Prinsevinkenpark 16 Den Haag, 
In zijn slotwoord merkt de Voorzitter, nadat bij de beide alwaar ook madere inlichtingen te verkrijgen zijn. 

inleiders en de debaters dank herft gebrucht, op, dat uit de (Tel 550594). 

dieeummie en het debmt wel is gebleken dat nadere bestude- 


ring, eventuwel in de Sertie Bedrijfsorganisatie, gewenst is De Adwminisiraiee 


De gehouden voordrachten zullen worden gepublioeerd IrA.E.G. J. Kınoma. 


in de Voordrachten van het Koninklijk Instituut van Inge 
Dre Nerretaria, 
W.M. v. pv Unarreı. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 
Mei 1950. Afd. voor Mijnbouw in samenw. m. het Ned. Geol. Mijnbouwk. Genootschap te 's-Gravenhage in het 
gebouw van het K.1.v.!. Aanvang 15.00 uur. P. Porzann: The Bassinger Percussion Rotary Drill. T. J. van 
ven Zee: Tertonische modellen bla. A. 341). 
Mei 1950, Ned. Natuurkundige Vereniging te Utrecht, Bijlhouwerstraat 6. Aanvang 14.30 uur. P. M. Enor: 
Een niewwe fotografische methode voor spectroscopie van langsame neulronen (met demonstratie) en S. F. 
Kıraerna: K- Absorptiekanten van enkele overgangsmetalen en hun verbindingen. (Zie bla. A. 237). 
Mei 1050. Afd. veor Verkeer en Verkeerstechniek in samenwerking met het Ned. Verkeersinstituut te 
'»Gravenhage in het gebouw van het K.L.v.I. Annvang 10.30 uur. M. Manc. Lansevin: La coordina- 
tion des Transports en France. Les transports Urbains, (Zie biz. A. 252). 
Mei 1050, Afd. voor Gezondheidstechniek in samenwerking met de Ned. Ver. voor Voedingsleer te 's-Graven- 
hage („Den Hout” ). Aunvang 10.00 Dagvergadering over: Conservering van voedingsmiddelen, Sprekers: 
Dr A. Cıanennuns, ir W. A. A. Branche Korı.ensmin en dr ir J. P.K. van pen Sreur. (zie bladz. A 252). 
Mei 1050. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw te Utrecht (Esplanade). Aanvang 14.30 uur. a. Prof. dr 
ir C. B. Binzuno: Het Technisch Hoger Onderwijs in de Branding (zie biz. A. 252). b. Uitreiking van 
de Gouden Erepenning der Afdeling (Zie blz. A. 230). 
en 26 Mei 1050. Afd.voor Kleetrotechniek. Vacantieleergang 1950 over: Electromotoraandrijving. (Zie biz. A. 198). 
Mei 1950. Afd. voor Technische Economie te ’s-Gravenhage in het gebouw van het K. I. v. I. Aanvang 
14.00 wur. Dr ir H. van Rımssen: Techniek en Cultuur, (Zie biz. A. 258). 
Juni 1950. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw. Excursie naar Denemarken. 
Juni 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde te Rotterdam. Excursie naar de werken van de Brielse 
Maas. Annvang 10.80 wur, IrM. oe Bauyn: De werken van de afdamming van de Brielse Maas. (Zie biz. A. 254). 
Juni 1050, Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem. Technol. der N.C.V. 
te Utrecht. Symposium: py-meting in de chemische industrie. (Voorlopige mededeling). 
Juni 1030. Afd. voor Kleetrotechniek. Excursie naar het Stikstofbedrijf van de Staatsmijnen in Limburg. 
{ \ oorlopigee medeck ling) 
20 Juni- 8 Juli 1950. Conf. Internat. des Grands Reseaux Eleetriques (C.1.G.R.E.) te Parijs (zie blz. A. 43 en A. 268). 
*5 Juli 1950. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie Utiliteitsbouw, te Eindhoven. Symposium: Het 
vraagstuk van hoog- of laagboww in de utiliteiisboww. (N.B. Gewijzigde datum!) (Voorlopige mededeling). 
24 Juli- 1 Aug. 1950. IVde Internat. Bodemkundig Congres te Amsterdam (Indisch Instituut). (Zie blz. A. 75). 
2-12 Aug. 1950. Binnen- en Buitenl. excursies van bovengenoemd Congres. 
14 15 September 1050. \Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland te Doetichem. Najaarsvergadering. 


(Voorlognge mededelmge) 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 20: Heavısınn, geb. I8 Mei 1850, overl. 4 Fehr. 1925, door ir A. W. 
Industrialisatie en Waterstant, door ir P. pr Gavvren Berichten van allerlei aard: Leergang rekstrookjes, georg. door de 
Vakgroep Spannings- en Tnllingsonderzoek TN.O. 20 23 Juni 1950. Conf. Internat. des Grands Resenux Electriques (U.1.G.R. 
E.) 20 Jun Juli 1030 te Parıjs. Congress en tentoonstelling voor mechanisch intern transport 6-17 Juni 1950 te Lon ten. 


Demonstratie van Viokers „ te Schiphol. Kleetrische energie van Kuropa’s windmolens. Uit het buitenland 

Bockennieuws: Chemical Resistance of Plastios, uitg. Staatsmijnen, door ir D, J. van Wurx. Korte aankondiging Personalia 
Koninklijk Instituut van Ingenieunm: Candidast-Leden. Afd. voor Technisch Wetenschappelijk Onderzoek, twee verslagen. 

Afd, voor Technische Keonomie, Notulen 26 April 1930 Vereniging van Delftse Ingenieurs: Plaatsingbureau. 
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mv. NEDERLANDSCHE KABELFABRIEK, DELFT 


ENERGIEVOORZIENING 


condensatieturbines 
voorspanturbines 
turbogeneratoren 
electrische apparaten 
schakelaars 

en toebehoren 


Oerlikon turboaggregaat 30.000 kW 


N.V. GEBR. VAN SWAAY 
Stadhouderslaan 16, 's-Gravenhage 


INHOUDSOPGAVE VAN BUTITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 169 nr 4396 van 28 Aprıi 1950 

Applications of a magnetic-drag controlied-sitp coupling 

J. Combustion internal combustion engines (Il) The spark- 
igmtion engine 

Au<omditioning and pressurising truck for aircraft 

Conveyor system for overburden from chalk pits 

W.R. D, The design of cylinders by 

en measurement of mechanical quantities 
„nductance bridge for chemical wurk 


THE ENGINEER, Vol. 80 -— nr 4018 van 28 April 1980 

T. W, Cnaumens: A short history of radio-activity (VD — the alpha and 
gamıma rays . eis 

„Mighty Antar” Oil- field tractors and tra ters(D 

Air-conditioning truck for aireraft at airports 

Olasgow water supply . 

Meteorological research om London nderground . 


IDEM, Vol. 89 — nr 4010 van 5 Mei 1980 

T. A short history of radioractivity (VID 
of alpha partiches 

„Mighty Antar” Oil-field tractors and traliers (Il) 

Productivity team's report on drop forging 

Weir vontrollers forslip-ring motors 


ENGINEERING NEWS-RECORD, Vol. 144 nr 15 van I3 April 1980 
V. B, Smirn: Army-reelamation merger heid to be unlikely this year 
Windowiess piant with breating walls 

The fiiter's operating story 

R. A. Fermentation for garbage dispenal 
Elevated piatiorm speeds garbage transfer 

Cheap, fast ground contrei 

onstruction materials by airlift 


THE OVERSEAS ENGINEER, Vol. 23 
Drum construction ... 

British automotive research plant 

A british seif-propelled scraper 
Electronic temperature control . 
Variable-speed gear units 

A microptie theodolite 

An hydraulie working platform. 


LE GENIE CIVIL, Jg 70 — nr 3276 van I Mei 1950 

Etude du powvoir filtrant des sols arabies par ia methode A. Müntz 

Vedettes de 200 ch pour ta navigation sur le Mekong (Laos) 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, jJe68 — nr 17 van 20 April 1050 
E. Scnusiser: Die Schalenkuppel in Beton Kirche 
Felix und Regula in Zurich 


TEKNISK TIDSKRIFT, jg 80 — nr 17 van 20 April 1950 
L. Föprı: Nya forskningsresultat inom 
L. Cremer: Teorin för stötljud 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


CIVIL ENGINEERING, Vol. 20 — nr 4 van April 1080 

H. ZunmunLex: New York builds incinerator B00-ton daliy capacity 

E. A, Presmis: Connection to power plant intake made under 20-ft head 

H. M. When oonerete becomes discrete .... 

A. Bynon Hunicke: Penetrometer, new electronic devic 
penetration under hammer . 

M. M. Fırz Huos en j. W. Modern reinforced concrete shipway 
built at Newport news 


the nature 


nr 271 van Mei 1980 


e, records pile 


REVUE GENFRALE DES ROUTES, jg 20 — nr 210 van Aprıl 1060 
J. Les routes africaines de !’Union Frangaise..... .. 
]. Masson en A. Rumrıen: Les groupements d’entreprise 


BETON- UND STAHLBETONBAU, Jg 45 — nr d van Mei 1060 

F. Diseuinser: Weitgespannte Stahlbetonbalkenbrücken mit Vor 
spannung durch Seile und nachträglichen Verbund 

O. Lusmkens: Vereinheitlichung und Vereinfachung in der Stahlbeton 
Bemessung 

H. Rüsen: Erläuterungen zu den Richtlinien für die Bemessung vorge- 
spannter Stahlbetonbauteile 

H. Kaufmann: Betonschalplattenbauweise 

M. Zennen: Untersuchungen über den Einfluss der Einrüstung auf die 
Momentenverteilung bei statisch unbestimmten >ystemen 


DIE BAUTECHNIK, 27 ar van Mei 1080 

Unaswırren: Fortschritte im Bau von Öetreidesilos met Zeilen- 
Iöftung . 

A. 
werke 


DIE WASSERWIRTSCHAFT, je 40 nr 7 van April 1980 


Risch: Wasserwege zwischen Rhein und Donau 
E. Reicner.: Wasserwirtschaft und Wetterdienst 


Die Beanspruchung ausgemauerter Stahlbetonfach 


CHEMISCHE TECHNIEK 


CHEMICAL ENGINEERING, Vol. 57 nr 4 van April 1050 
}. A. Bann: H,SO0, buy or bulld? Chamber or contact 
H. 1. Moramson, P, A. Decksan en N, C. Coox: Pilot plant equipment 
costs . 
H. „Six tenths factor” "applies to complete plant costs 
V Hiontowen Grease plant and packaging center 
T. Rıce: Charts solve polytropic P-V-T relations for the 
H. E. Senwen: Effective radius of agitation in 
A. O’'Conwor: Synthetic vitamin A . 


riect gasen 


=» 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituus 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingenieur's) formaat. ee 


bladzıjde genomen. 
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LDRAAISTAAL 
GEREEDSCHAPST 
CONSTRUCTIEST 
ROESTVRUSTAA 
MACHINESTAAL 
BLANK MATERIAAL 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
GEZONDHEIDSTECHNIEK Aantal 


biz. fig 
GESUNDHEITSINGENIEUR, ar von April 1950 
Messung des Wärnmeverbrauchs bei 
von Wohnsi 
für den Wi hnungsbau heute 
teiztechmusche Untersuchungen an 
serbrandöten 
nittei für Wärmebedartsberech 


gradtage 


wsschutz von Warmwasserboilern 
der Abwasser verwertung 


DAS GAS- UND WASSERFACH (GAS), 91 nr 7 van 15 April 1680 

Waounenr: Gas in der Imdustrie 
ı von Stahl vor dem Schieden ohne Oxydation und Entkoblung 

Kosr.ına: [Die Grundlagen des Brennerhauses im Wechsel zeitbe- 
dingter Anschauungen . 
Leber den Stoffaustausch zwischen Ofenatmosphäre 
und Wäarmgut 
Zundsicherungen fur industrielie (iasfeuerstätten 
Infrarot-Heiziungen mit Gas als Energiequelie 
Gnöngoness: Die Brennhärteanlage als Gaswparer und ÖOas- 
verbraucher 
Gasbeheizte Schmeizöten für Leichtmetalie 


MECHANIKCAL ENGINEERING, vol. 72 var 
Benson: Description of an automatic da nalvzing machine 
Using special machinery to increase production 
essen: Panels for appartus used in nmuntcations equipment 
Progress in raliway mechanical engineering 1948140 
R. Fussen; Heat-exchange equipment for gas-turbine 
generator 


or THE INSTITUTION OF MECHANICAL ENGINEERS 
nr 4 van 
H, J. Gouam Engineering steeis under combined cyclie and static 
strenses 
A, Pauken: World energy resources and their utiliz 
A, T, Bawnen en The design 
Parsons experimental 
A, M, A. Kızı: Further researches in ow through 
Kranuiar material 
Crockurr: The dynamic principies of machine foundations 
und 


namen H. Hy ulic senls 


LASTIJDSCHRIFT, ir I van 1050 
6. Kur siudage droite 
Vlmportance de la piast 
rupture des metau 

A. E. Lepvc: Le oxy-einetique 

SCHIFF- UND HAFEN nr 4 van 

W. Keose: Der Elektroantrieb in der 

K. Festigkeit de 

H. Book: Die deutschen 

BRENNSTOFF-WÄRME-KRAFT, je 2 

H. Maven: Der Entwicklungsstand des Dampf 
und Ausland 

An, Stetige Erzeugung von Wassergas met Elekt 
warme 


ELECTROTECHNIEK 
THE PREEuRBEnS> OF THE INSTITUTION OF ELECTRICAL EN 
vo 1 nr 56 van April 1960 
sents in comparative nethods 
ses in electrical sheet steel 
Raınparı en H. Meta 
effecting 
inductions 
lation of pulse magne 
m 0,1 mieraseconds 
mental magnetic y per 


reg 
Rs 
transtormer 
errite materials 
A survey of the possible applications of territes. 


MATERIALENKENNIS 


zoı RNAL or METALS Vol. 188 — nr 4 van April 1950 


xes for dwight 


sphheren ir t to heated carbon steei 
RMAN Theı mal expansion characteristics of stainless steeis 


Fotocopieön van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Institwut 
von Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
tot A 4 (Ingemieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 folo's per 
bladzijde genomen. 2.0.2. 
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Er is een 
TL LICHTPLAN ook voor Uw bedrijf! 


begegnen met Philips TL buislompen | lampen volgens een doordachte opzet 


heeft reeds in vele gevallen het produc- over de werkruimte worden verdeeld. 
tieproces helpen verbeteren, het optreden Zulk een TL lichtplan, opgezet volgens 
von fouten en uvitval doen verminderen. principes von viterste doelmatigheid, wordt 


Het effect van een TL verlichting komt U gaarne door onze ervaren adviseurs 
het beste tot zijn recht, indien de buis- verstrekt. 


NV. PHILIPS’ VERKOOP-MAATSCHAPPU VOOR NEDERLAND.» EINDHOVEN 
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Lorch Schmidt 
Draaibanken 
Schachtdikte spantang 10 mm. 


Faddegon & Krook N.V. 


N, Z, Voorburgwal 266 AMSTERDAM-C 


ZOON 
KINDERDUK 
HOLLAND 


Afd. METAALGIETERIJ 


ievert 
gietwerk in 


KOPER 
BRONS 

\ ALUMINIUM 

PUPLEIDING INSTALLATIES & en 


andere Non Ferro legeringen 


Er, Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk 


Eventueel met certificaat 
of Riikskeur, ruw of bewerkt 


EIGEN MODELMAKERI) 


THERMO-ELEMENTEN 


Honeywell en WEERSTANDS- 


VOELERS elke uitvoering 


N 
BROWN! Compensatiekabel 


Isolator steentjes 
Thermokoppeldraad 
Beschermbuizen 
Stralingspyrometers 


Wiudesteeg 4, Amsterdam-c, tel. 33074 
Werkplasts: Schinkeihavenstraat 7 


MEET: EN REGELAPPARATUUR VOOR INDUSTRIELE PROCESSEN, | 
(OOK VOOR CENTRALE VERWARMING EN AIR.CONDITIONING) 
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DE INGENIEUR 


M. MIINBOUW EN PETROLEUMTECHNIEK 3. 


De Geologie van Dieper-Nederland. Vijftig jaar vooruitgang ae 
door prof. dr ir F. J. FABER 
Bijzonder hoogieraar aan de T. H. te Deift. 


Summary: 

This paper reviews fifty years’ progress in exploring the subsurface and the teetonical structure of the Nether- 
lands, Although it is believed that the ooal exploitation near Kerkrade dates as far back as the beginning of the 
twelfth century, there were only two coal mines in the South of Limburg in the year 1900 and only a comparatively 
small number of deep wells drilled to explore the Carboniferous. A few other holes existed in the eastern part of the 
Netherlands. Therefore very little was known of the subseil, 

Shortly after the beginning of this century the State started investignting the subsoil. A completely eroneous idea 
of the depth of the Carboniferous was published by the German Wacholder in 1901 (fig. #). Explorating holes based 
in this assumption resulted in disappointing failures, Later on, the Survey was direoted by Van Waterschoot van 
der Gracht. The work was finished in 1923. Gradually the rilling depth of the exploration wells increased (tabulation 
I) and also the number of holes that passed the 1000 meter mark (tabulation II, fig. 2). The State exploration dis- 
covered valuable coal fields (fig. 8). This is also shown on the map of 1018 (fig. 5), but many facts indieated on it 
were still of a very hypothetical nature. Later investigations with geophysical ınethods proved that on many points 
corrections were necessary (fig. 11. Compare also fig. 9 with fig. 8.) Intermediate assumptions of Tesch and Van 
Waterschoot van der Gracht are reproduced in fig. 6 and 7. At present there is still a vast territory of which pruo- 
tically nothing has been investigated by drilling, though some indieation may be gathered from geophysieal data of 

- which two maps are reproduced (fig. 3 and 10). This work was mainly exeouted in the second part of the period 
under discussion. 

A great amount of exploration work has been done since 1992 by the Shell (now the Netherlands Oil Company, a 
Shell and Standard Oil of New Jersey partnership). This resulted in the development of the oil field near Schoone- 
beek of which the production figures are indieated in tab. IV. The Oil Company of course possesses much information 
on the subsoil that has not been published. However some of the secrets were diselosed by Schürmann (lit. [6]), and 
others during the war, as all the data obtained so far were seized by the Germans and could not be considered as 
confidential any more. After the war more information of this kind was incorporated on maps issued by the British 
military mission in Germany (lit. [20]). Recently Mulder has published valuable new data (lit. [29]) and I have to 
thank him and the B,P.M. for the oourtesy to let me use an advanced copy of his paper. 

The geologieal surface map on a scale 1 : 50.000 (each sheet aoeompanied by a section) is almost complete 
(lit. [17]; see also lit. [18] and lit. [10]) 

A great number of publieations have appeared. (See the bibliography by Steenhuis lit. [5])). An appreeiable amount 
of work was done during the war by an organisation of mining engineers, geologists and students, in order to prevent 
their being sent to Germany. On this work many papers have appeared, e.g. the important final report on Geophy- 
sics of the South of the Netherlands, published by De Sitter (lit. [#]). 

At present several coal mines in Limburg produce together about 1 million metrie tons of coal a month (tab. III). 
The fields discovered in the Peel and in the eastern Netherlands by the State have not been developed yet. 

Besides coal and oil, there is at present a subsurface salt exploitation at Hengelo (extraction by solution-method) 
with a capacity of 400.000 metric tons per annum (lit. [27]). So far, in the South of Limburg the exploration for 
lead and zine ore has not met with favourable results (lit. [24]). 


In de laatste vijftig jaar is de vooruitgang in onze kennis  drinkwater, maar voor andere exploratie werden aangezet, 


varı de Geologie van Nederland heel belangrijk geweest. waren maar uiterst gering in aantal. Van deze waren enkele 


Men had in het begin van deze eeuw het volste recht over 
de toen afgelopen periode hetzelfde oordeel uit te spreken. 
Toen waren bijvoorbeeld de ideeen van Lyeıı over het 
actualisme ingeburgerd en algemeen toegrepast. In ons land 
eindigde Srtarına zijn baanbrekend werk, waarvan zowel 
zijn „Bodem van Nederland”, als zijn Geologische Kaart 
1 : 200.000 getuigen. Deze kaart is meer dan vijftig jaar, 
dat is tot in het tweede kwart van deze eeuw, in gebruik 
gebleven. Lorık en anderen hadden met taaie volharding 
talrijke, ogenschijnlijk onbelangrijke boringen in onze jonge 
zand- en kleilagen beschreven, waardoor deze gegevens, in 
plaats van verloren te gaan, bijdroegen om een beeld te 
vormen van de ondergrond. Boringen van enige diepte 
waren er evenwel maar weinig en die, welke niet voor 
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in het zich reeds ontwikkeiende mijngebied in Zuid-Limburg 
geboord en een paar bevonden zich in oostelijk Nederland 
Met dat al was onze kennis van de ondergrond tijdens de 
eeuwwisseling nog maar uitermate beperkt. 
Niettegenstaande in 1900 de 
theorie'’’ van Srarıng en zijn tijdgenoten reeds lang door 
de „Landijs-theorie’”’ was vervangen, geldt ook voor de 
bovengrond, dat de toenmalige kennis nog niet anders dan 
gering kan worden genoemd. Van een nogal oninteressant 
gebied met betrekkelijk weinig afwisseling, is ons land ech- 
ter in de latere jaren gegroeid tot een gecompliceerd geheel, 
dat vele gemoederen heeft bezig gehouden en nog steeds 
houdt, waarbij steeds weer nieuwe belangwekkende of ver- 
rassende conelusies of hypothesen te voorschijn komen. 


oude „Vloedvorming- 
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Het ou veel pinats vergen, om ook hierover uit te weiden. 
Ik heb mi) evenwel als doel gesteld over „Dieper-Neder- 
land’ te spreken en zal de aan, of de nabij de oppervlakte 
liegende formaties en de daarmee samenhangende pro- 
blemen niet, of siechts terloops aanstippen. 

Hlet eerste kwart der twintigste ceuw bracht zeer veel 
teuwe gegevens over de ondergrond van ons land. Hoewel 
er daasma enige tijd van betrekkelljke rust heerste, zijn de 
volgende vijf en twintig jaren tenslotte niet bij de vooraf- 
guande schtergebleven. Men is, dunkt mij, gerechtigd te 
voormpellen, dat de komende, tweede helft van deze ceuw 
wederom veel opeienbarends zal brengen, in verhouding 
inisschien nog meer, dan wat we al hebben meegemaakt. 
Men denke bijvoorbeeld aan de diepboorprestatien 

Het wereld-boordieptereoord stond in 1000 reeds een 
anntal jaren op 2240 m (Duitsland), een niet onaardige 
prestatie, Thans is evenwel reeds de diepte van 6200 in de 
Verenigde Staten bereikt en de ontwikkeling van de boor- 
techniek is in de Inatste jaren zo snel geguan, dat dit record 
in de nabije jaren zeker nog bertiaaldelijk en nog aanzienlijk 
zal worden gebroken. Dit opent voor ons land nog gewel- 
dige perspeetieven, want onze nationale records staan lang 
niet op internationaal peil. In 1000 was het diepste boorgat 
in ons land 735 m, (boring Hulsberg in Zuid-Limburg), 
thans is de grootste diepte 2785 m, (boring Coevorden- 
West), zie tabel I en fig. ı 

Het is duidelijk, dat er in Nederland nog een grote ach- 
terstand valt in te halten, Uiteraard zal dit alleen geschieden, 
indien zulks practische waarde heeft en de ontwikkeling 
van de geologische kennis zul hiervan alleen profiteren, 
indien er reden is om 20 diep te boren en ook indien dit over 
uitgestrekte arealen en op grote schaal geschiedt. In het 
algemeen kan dit slechts daar worden verwacht, waar be- 
langstelling is van oliemantschappijen. Daar deze in Neder- 
land inderdaad bestaat, is er dus werkelijk een redelijke 
kans op verdere „verdiepung‘ van inzicht in onze geologische 


TABEL 1. Overzicht reeord-boorgatdirpten, weike in Nederland 
werden bereikt. 


diep | localiteit 


73m | Amsterdam, (Oudemanhuispoort). 
162 - Zeisterhride 
182 - Gorinchem, (Riviervisınarkt. 
200 - Spekholzerheide, (Zuidelijk van-). 
222 - | Goes, (Huis van Bewaring). 
| Utrecht, (Vreeburg) 
Winterswijk, Hesselink grens. 
' (Koppel-Simons). 
Delden, (Twickel). 
Raath, (Bingelrade). 
Hulsberg, (Anlbeek, v. Schim- 
mert) 
Obbicht, (W. v. Sittard). 
' Helenaveen, (R.O.v.D 
Baarlo, { 
| Beeringen, 
| Maris, { Pr 18 ). 
| De Lutte IV, in Oost-Overijsel 
(N.A.M.). 
Deift, (N.A.M.). 
Coevorden-West, (N.A.M.). 


kennis. Daarbij moet echter in aanmerking worden geno- 
men, dat een oliemaatschappij niet al haar gegevens en 
soms helaas, doch om begrijpelijke redenen, slechts weinig 
van haar resultaten zal openbaar maken. 

De reeds in deze eeuw verkregen verbetering van de ken- 
nis (zij het dan ook niet in alle gevallen van „onze' kennis) 
van de ondergrond blijkt wel zeer duidelijk wit het toege- 
nomen aantal diepe boringen, waarvan cen belangrijk deel 
direct in het begin werd uitgevoerd (tabel II). 


Fig. 1. Plaats der boringen in Nederland waarin een 
recorddiepte werd bereikt (zie tabel I\. 
Situation of wells once holding the record of drilling- 
depth (see tab. 1.). 
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In 1902 gaf de toenmalige minister De Marez Oyens de 
stoot tot het van Staatswege ondernemen van opsporingen 
van nuttige delfstoffen in Nederland. Zijn adviseurs, R. D. 
M. Venneek en F. Beveninck waren van oordeel, dat de 
kans groot was, om ook carbonische steenkool op exploi- 
tabele diepten buiten Zuid-Limburg aan te treffen. De 
eerste boring van de Rijksopsporing van Delfstoffen 
(R.O.v.D.) begon in 1904, de laatste eindigde in December 
1916. Ruim 20 diepe en talrijke minder diepe boringen 
waren toen geslagen en hadden een buitengewoon sucoes. 
Niet alleen waren onder leiding van van WAarTERscHoor 
VAN DER GRAaCHT en Trsch en hun medewerkers uitermate 
belangrijke geologisch-wetenschappelijke resultaten ver- 
kregen, maar er waren ook uitgestrekte steenkoolvelden in 
De Peel en in de Achterhoek aangetoond en evenzo enorme 
hoeveelheden steenzout, zowel in het Perm als in de Trias in 
Overijsel en in Gelderland. Er werden eveneens belangrijke 
nieuwe gegevens over het Zuid-Limburgse kolenveld be- 
kend. 

Het is misschien niet algemeen bekend, dat het volumi- 
neuze, in 1018 f 40, — kostende „Eindrapport’’ met de daar- 
bij behorende atlas met de talrijke kaarten en profielen, 
thans voor slechts f 15,— (+ verzendkosten) verkrijgbaar 
is bij de Geologische Dienst, Spaarne 17 in Haarlem. Uiter- 
aard is het werk op een aantal punten verouderd, maar dat 
neemt niet weg, dat dit rapport een werk var grote waarde 
zal blijven en een schat van feiten bevat, die in betekenis 
nauwelijks door de tijd kunnen worden aangetast. Ook 
staan vele bijzonderheden in het reeds daarvöör verschenen 
werk van van Warenscuoor van DER „The 
deeper geologry of the Netherlands enz’. [3]. 

Na het beöindigen van de R.O.v.D. werd het gewenst ge- 
acht nog enkele aanvullende boringen, vooral in oostelijk 
Nederland, uit te voeren, om door aantoning van bepaalde 
delfstoffen in daarvoor in aanmerking komende gebieden, 
de door de Wet erkende vindersrechten voor de Staat te 
reserveren. (OÖnze mijnwet dateert uit het begin van de 
vorige eeuw!). Deze campagne eindigde in 1923. Er werd nog 
een hoeveelheid aan de reeds aangetoonde reserves steen- 
kool en steenzout toegevoegd. Ook nu was speciaal aan- 
dacht geschonken aan de mogelijkheid, dat ook kalizouten 
in onze bodem zouden kunnen voorkomen, maar deze wer- 
den niet noemenswaard gevonden. Maar wel werd, onver- 
wacht, uit het boorgat te Corle enige petroleum gewonnen 
(uit de Zechstein), de eerste petroleum in ons land! Voor 
de details der reserveschattingen van steenkool en steen- 
zout zij naar de Rapporten verwezen [1 en 2]. 

In Zuid-Limburg, waar de Domaniale- en een der Oranje 
Nassaumijnen reeds in de vorige eeuw haar bedrijf uit- 
oefenden, ontstonden even voor, en ook ten tijde van de 
aetiviteit van de R.O.v.D, nieuwe particeuliere en ook 
Staatsondernemingen, die voor verkenningen in haar con- 
cessieterreinen eveneens een aantal vrij diepe boringen 
lieten slaan. 

Reeds vöör de R.O.v.D. met haar werk begon, was er 
ook in Oost-Nederland reeds enige belangstelling geweest 
voor het opsporen van steenkool. De „oudere gronden”, 
waarvan Srtarına reeds wist, dat deze hier aan, of dicht 
onder de oppervlakte voorkomen, werden gehouden voor 
Krijt en Jura. Men wist, dat in het onderste gedeelte van 
het Krijt (in de Wealden) van het Bekken van Münster, even 
oostelijk van onze grens, steenkoollagen aanwezig zijn. In 
1854 was er ten Z.O. van Winterswijk en in 1870 ten N.O. 
daarvan, bij Ratum en ook bij Buurse naar deze Wealden- 
kool geboord. Een andere, voor ons land diepe boring naar 
drinkwater, werd bij Deiden (Twickel) uitgevoerd en in 
1901 werd in Duitsland o.m. bij Vreden naar het Carboon 
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geöxploreerd. In de beide eerst genoemde gevallen werd 
geen succes verkregen, omdat men de boringen aanzette 
in een formatie, die, (zoals later bleek) ouder was dan de 
Wealden. In Deiden werd enig steenzout (en zout-, maar 
geen zoetwater) aangeboord en bij Vreden werd de explora- 
tie gestopt op een diepte van 1230 m, waarschijnlijk even 
boven het Carboon, dat daar in ieder geval te diep ligt, om 
voor exploitatie in aanmerking te komen. 

In 1908 heeft Mürızr bekend gemaakt, dat in onze 
grensstreek, behalve Jura en Krijt, ook nog aanzienlijk 
oudere formaties aan de oppervlakte aanwezig zijn en wel 
Muschelkalk en Bontzandsteen, Deze had men tot nu toe 
voor veel jonger gehouden. Een en ander werd door het 
onderzoek van van WATERSCHOOT VAN DER GRACHT in 
1906 bevestigd. Dit bracht hier geheel nieuwe perspectie- 
ven, en daarvan waren de onderzoekingen van de R.O.v.D. 
in dit gebied het rechtstreekse gevolg, evenals een partiou- 
liere boring naar steenzout te Kibergen en een andere naar 
steenkool, oostelijk van Winterswijk in het Vossenveld. 
Er was dus ook al enige particuliere belangstelling, maar 
resultaat heeft dit helaas niet opgeleverd. 

Speciaal dient te worden gememoreerd, dat de Leiding 
van de R.O,v.D., zowel als van de Staatsmijnen, vanaf het 
begin der opsporingswerkzaamheden door het Rijk een open 
oog hadden voor de wetenschappelijke taak, die zo’n op- 
sporingsinstituut heeft te vervullen. Men was van oordeel 
dat de belangstelling dus niet alleen op het spoedig ver- 
krijgen van practische resultaten mag zijn gericht. Er wer- 
den in de boringen veel kernen getrokken. Uitgebreide ver- 
zamelingen van de uit de kernen verkregen monsters en 
fossielen werden aangelegd, zoveel, dat lang niet alles in 
details kon worden bewerkt. Ook werd materiaal in de 
mijnen verzameld. Aan dr Joxnamans werd de studie van de 
Carboonflora opgedragen. Dat heeft hij op witnemende 
wijze gedaan. Hij kon zijn studie ook na het beäindigen der 
R.O.v.D., nu als direöteur van het „Geologisch Bureau voor 
het Nederlandse Mijngebied’' voortzetten en aan hem is het 
te danken, dat Nederland, wat de kennis der Carboonflora 
betreft, een uitzonderlijke positie inneemt. Deze studie 
heeft ook practische resultaten, b.v. bij het opzoeken en 
herkennen van bepaalde koollagen of -complexen, zowel 
bij de steenkoolexploitatie, als bij de exploratie. 

Nadat de R.O.v.D. haar taak in 1923 geheel had betindigd 
kwam de „Geologische Dienst’ tot stand, waaraan, naast 
het verzamelen van alle geologische gegevens, die ons land 
betreffen, het maken van een nieuwe Geologische Kaart op 
schaal 1 : 50.000 werd opgedragen, ter vervanging van de 
in 1867 compleet geworden kaart van Srarına. Nieuwe 
diepe boringen werden door deze Dienst niet meer uitge- 
voerd. Het initiatief werd geheel overgelaten aan partieu 
lieren, die daar evenwel in de beide volgende decennis maar 
een betrekkelijk spaarzaam gebruik van hebben gemaakt, 
In de Achterhoek werd geboord in de Steenkoolconcessie 
„Gelria’”, terwijl een zout-exploitatie maatschappij bij 
Boekelo werkzaam was. De eerstgenoemde campagne leid- 
de niet tot ontginning, de andere heeft de opbloei van de 
Nederlandse Zoutindustrie ten gevolge gehad, welke sinds 
1919 Rötzout (bovenste Bontzandsteen) exploiteert,cerst 
bij Boekelo en thans vooral bij Hengelo. In 1939 werd hier 
200.000 ton zout gewonnen, ca. 10 %, meer dan de binnen- 
landse behoefte. Momenteel bedraagt de produetiecapaei- 
teit 400.000 ton per jaar. De exploitatie geschiedt door een 
uitlogingsproces. Per m? ingepompt zoetwater wordt ca. 
300 kg zout opgelost. Er zijn thans 19 putten in exploitatie, 
die ca. #00 m diep zijn. De zoutlaag is gemiddeld 50 ım dik 
In Zuid-Limburg werd nog naar lood- en zinkerts ge- 
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exploreerd; de remultaten zijn hier teleurstellend geweest. 
Kort geleden is over dese Zuid-Limburgee zink- en lood- 
ertsen nog cen mededeling verschenen van 
„ıooru [24]. Hij vestigde danrin bovendien nog cens de 
sandacht op de vondsten, die in de ondergrondse werken 
der Domaniale mijn en in het bijzonder op die, welke in de 
Jula godaan. Hiijkbaar waren deze vondsten, 
waarlsij enige rijke nesten werden aangetroffen, en die ook 
al eerder werden beschreven, op zichzelf genomen eerder 
interessant dan van eeonomisch belang. Toch openen deze 
seker wel enig perspectief voor mogelijke toekomstige 
ontdekkingen. Ook hier komt het erts in het Carboon voor 
en is bet gebonden aan ZO-NW lopende storingen, die ten 
Zuiden en Zuidoosten van ons land exploiteerbare hor- 
veelbeden erts hebben bevat, Van geoksrisch belang is ook, 
dat er thans ook ertsen bekend zijn geworden in onder- 
me gesteenten (Zand van Vaals). De 
meent, dat de ertstoevoer aan het eind van Ceonomaan is 
begonnen en tot in het Ondersenoon voortduurde. 

Tensiotte werden ook in het kolenvekd Viodrop enkele 
verkenningsboringen geslagen. 

In 1932 kreeg de B.P.M. exploratierechten in noordelijk 
Nederland (en later ook in andere delen), en ook daarvan 
waren boringen het gevolg. Daarnaast was deze maatschap- 
pij vooral ook op geophysisch terrein actief. Pas in latere 
jaren werd de booractiviteit, ook al door het nog tijdens de 
oorlog verkregen wucoes, (het vinden van het olieveld 
schoonebeek) gestimuleerd 

In de archieven van de Geologische Dienst te Haarlem 
waren medio 1046 gegevens geregistreerd van bijna 25.000 
beringen. Daarvan waren er evenwel een groot aantal zeer 
ondiep, verlal siechts weinig meer dan een tiental meters. 
Ken overzicht van de boringen, dieper dan PO m, is in ta- 
bei II gegeven. De aangenomen grens van 90 m wil volstrekt 
niet segpen, dat alle boringen beneden deze diepte belang 
rijk, en die daar boven bleven, niet van betekenis zijn. 
Immers con boring van 100 ım diepte in West-Nederland 


zal in het algemeen minder nieuwe geologische feiten aan 
bet licht brengen dan den van 80 m in het Oosten van ons 
land. Toch was ook het verzamelen en bewerken van alle 
ter beschikking komende gegevens der honderden, ja 
duizenden ondiepe boringen in de jongere formaties zeer 
belangrijk, hoewel misschien wel cens wat eentonig. Met 
grote volharding en nimmer falende belangstelling heeft, 
na Lone, dit werk gedurende vele tientallen 
juren verricht. 


Voor de studie van de ondergrond-in-zijn-geheel is uiter- 
sard ook de plaats van de diepboringen van veel belang. 
In fig. 2 zijn de boringen aangegeven, die dieper werden 
dan 1000 m. Daaruit is onmiddellijk te zien, dat sommige 
gedeelten in ons land verre boven andere zijn bevoorrecht 
en dat er noodzakelijkerwijs ook hierdoor nog reusachtige 
lacunes in onze kennis moeten zijn. Weliswaar zijn uit on- 
diepere boringen on door gegevens van geophysische onder- 
zoekingen op sommige plaatsen ook over de diepere onder- 
grond wel enige conclusies te trekken, maar er biijft toch 
ongetwijfeld nog een ruim arbeidsveld voor diepboringen 
over! De weinige, die reeds zijn uitgevoerd, hebben reeds 
vele verrassingen gebracht. 

Wanrschijnlijk is mede door de werkzaamheid der 
R.O.v.D. in ons land de belangstelling voor de geologie-in- 
het-algemeen belangrijk toegenomen. Ik verwijs hiervoor 
naar een grafick, geplaatst op biz. 355 van „Nederlandse 
Landschappen” [4] waarin dit gegroeide interesse op over- 
tuigende wijze wordt gedemonstreerd aan de hand van het 
aantal der over ons land verschenen geologische publicaties. 
Het is ondoenlijk ook maar een globaal overzicht te geven 
van al het belangrijke werk, dat in de afgelopen 50 jaar ge- 
publiceerd werd, Maar alle titels werden door STkENnuus 
verzameld in zijn nog te weinig gebruikte, met onregel- 
matige tussenpozen verschijnende „Lijst van Geschriften' 
15). 

De Geologische Dienst, ontstaan uit de R.O.v.D., met 


TABEL II. In Nederland op de aangegeven data uitgevoerde diepboringen (voor zover bekend). 
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Tesch als direeteur (thans de Geologische Stichting onder 
Reınnoro), heeft in de afgelopen periode niet stil gezeten. 
Het hele land werd opnieuw gekarteerd en de kaart op 
schaal 1 : 50000 is bijna geheel verschenen. leder biad bevat 
een profiel, dat een idee geeft van wat er, ten tijde van het 
verschijnen ter plaatse, over de ondergrond bekend was. 
Dit is in vele gevallen helaas nog bedroevend weinig. Dat 
de kaart nog niet volledig gepubliceerd is, komt doordat de 
oorlog vertraging heeft gebracht. Het Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap heeft een uitgave ter hand genomen 
van een door TeschH iets vercenvoudigde geologische kaart 
op schaal 1 : 200000, waarvan eveneens vele bladen zijn 
verschenen en waarbij de oorlog al evenzeer vertragend 
heeft gewerkt. Een prettig overzichtskaartje werd door de 
Geologische Stichting op schaal 1 : 600000 samengesteld en 
zag in 1947 bij de Staatsdrukkerij het licht. 

Er is thans een begin gemaakt met de uitgave van de zo 
zeer gewenste en pijnlijk gemiste „Toelichtingen op de 
Geologische Kaart van Nederland”. Helaas beantwoordt 
het eerste deel hiervan: „Hollands Noorderkwartier’ [14], 
dat in 1947 gepubliceerd werd, niet aan de verwachtingen, 
daar het in het geheel geen toelichtingen geeft. Te hopen is, 
dat de in de toekomst te verschijnen delen meer aan het 
doel zullen beantwoorden. 

Reeds vöör de laatste oorlog waren een aanzienlijk aantal 
publicaties verschenen, die zich met de stratigrafie en ten 
dele ook met de teetoniek van ons land bezighielden, Heeft 
de oorlog ons veel verlies berokkend, hij bracht ook winst. 
Toen in 1940 vele mijningenieurs, geologen en ver-gevor- 
derde studenten (niet minder dan zestig man !), eensdeels 
niet hun roeping buiten ons land konden volgen en ander- 
deels niet door de bezetter gedwongen wilden worden naar 
het buitenland te guan, vonden zij door het initiatief van 
De Sırren, Van Warenschoor van per Guacht, de 
B.P.M. en de Staatsmijnen werk in Nederland, dat zeker 
niet ter hand zou zijn genomen onder normale omstandig- 


heden. De uitgebreide collecties boormonsters en fossielen 
uit de vroegere boringen en later in de mijnen verzameld 
konden worden bestudeer| en daarnaast was er nog ge- 
legenheid om nieuw geologisch en geophysisch veldwerk te 
verrichten. De resultaten zijn thans grotendeels in publi- 
eaties en dissertaties samengevat, veelal opgenomen in de 
reeds meer dan 80 delen tellende „Serie C” der „Mededelin- 
gen der Geologische Stichting”. Onze kennis van de strati- 
graphie van vrijwel alle hier voorkomende formaties en de 
teotonische bouw van het zuidelijk deel van ons land is 
daardoor wederom belangrijk vooruit gegaan. 

Uiteraard bouwen deze geschriften veelal voort op het 
werk van de oudere, maar ook tot deze eerste halve ceuw 
behorende generatie, zoals het zware-mineralenonderzoek 
van EpeıL.man, die op dit gebied reeds baanbrekend werk 
had verricht en vele anderen, maar er is ook veel nieuws 
te begroeten. Thans is daardoor een welkom inzieht in de 
verbreiding van de foraminiferen verkregen, die eerst door 
Tex Dam en Remmorn, en later door Van 
en anderen werden bestudeerd en waarover in ons land 
vöördien nog niet veel bekend was. Zo werd ook het sporen- 
onderzoek der koolflora ter hand genomen en een begin ge- 
mankt met „kolenpetrografisch” werk. In samenwerking 
met het Geologisch Bureau te Heerlen (thans deel van de 
Geologische Stiehting), eerst onder JonGmans en daarna 
met Tmiıapens als direoteur, geassisteerd door de onver- 
moeide Van RummkLen, werd de Carboonstratigrafie ge- 
perfectionneerd en kwamen onder meer nieuwe structuur- 
kaarten van de bouw van het Limburgse Carboon tot stand, 
onder andere de kaart ontworpen door Sax. 

Van niet te onderschatten betekenis is verder het pollen- 
(> stuifmeel-—) onderzoek der jongere Ingen geweest, dat 


door Fronscwürz werd jeintroduceerd en dat andere be- 

oefenaren vond dan de medewerkers aan de „Serie €”, 
Kort geleden is in de „Serie €’ verschenen het „Eind- 

verslag van het geophysisch onderzoek in ZO-Nederland’, 


Fig. 2. Overzichtskaartje van de in Nederland tot I 
Januari 1950 uitgevoerde boringen, waarvan de eind- 
diepte meer dan 1000 m bedraagt. 
Situation of wells at the beginning of 1950, with 1 depth 
of over 1000 meters. 
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door De Serren, met medewerking van Vaw Rıxı. en vele 
anderen [#]. Al dit „oorlogs’’-werk, dat binnen afzienbare 
zul worden afgesioten (en vooral het zo juist genoermde 
Kindverslag) kan men als een mijlpaal in de ontwikkeling 
van onze kennis beschouwen, welke het einde van deze 
halve eouw kenmerkt. 

Alvorens iets meer over onze huidige geologische kennis 
te memsoreren, dient nog een belangrijke uitgave van geheel 
andere aard te worden genoemd. 

Het resultast van de onderzoekingen, die door partieu- 
lieren naar delifstoffen waren ondernomen, werd meestal 
geheim gehouden, was altıans lastig toegankelijk en 
bieef veelal in de archieven rusten, De bezetter heeft deze 
geheimhouding niet gerespecteerd. Na de oorlog is in Duits- 
land op last van de Engelse bezetter een serie geologische 
kaarten van NW -Duitsland op schaal 1 : 100,000 samenge- 
stell, waarop ook vele nog mun of meer geheime boorresul- 
sten zijn verwerkt, evenals gegevens, verkregen wit geo- 
physische onderzoekingen. Ken viertal van deze bladen 
bevat een deel van oostelijk Nederland en deze kaarten, 
thans op beperkte schaal in de handel gebracht (en helaas 
op het slechtst denkbare en op voor kaarten ten enenmale 
onbruikbaar papier gedrukt), bevatten dus vele tot nu toe 
niet gepublioeerde geologische details. Weliswaar was er 
reeds kort voor en ook tijdens de vorlog door Van Warun- 
SCHOOT VAN Grachr, Böumens, Ten Dam, Van VooRT- 
HUYSEN en vooral ook door Scuunmann in het Gedenkboek- 
Tesch [#) iets van de in de bezettingstijd eigenlijk niet meer 
bestaande B.P.M.- en anderer geheimen prijs gegeven, maar 
dit was nog niet geschied op de overzichtelijke en samen- 
hangende wijze, zoals de kaarten [20] die geven. 

Is er dus door het bestuderen van de beschikbare litera- 
tuur rceds het cen en ander van de grote vooruitgang in 
onse kennis in de eerste 50 jaar van deze ceuw te consta- 
teren, er is seker al heel veel meer bekend dan in de gepu- 


bliceerde literatuur is te vinden. Daar het zoeken naar olie 
risieo meebrengt, is het begrijpelijk, dat men niet royaal is 
met het publiceren van verkregen gegevens, die voor een 
ooneurrent van belang kunnen zijn, hoezeer men dit op zich 
zeif ook moge betreuren. Daardoor is ons overzieht nood- 
zakelijkerwijs onvolledig en eigenlijk al verouderd, nog 
voor dit is verschenen. Des te meer stel ik het daarom op 
prijs in de gelegenheid te zijn geweest kennis te nemen van 
een verhandeling van Muı.oen, welke binnenkort verschij- 
nen zal in het „Journal of the Institute of Petroleum’’ in 
Londen [29]. Gaarne breng ik hem daarvoor dank en ook 
de B.P.M. voor de toestemming deze gegevens in dit opstel 
te gebruiken. 


In 1923 had Vexisa Meınesz [16] een globale gravi- 
metrische kaart gepubliceerd van geheel Nederland met 
een net van ruim 50 stations, waar hij de zwaartekracht had 
bepaald, Van vrijwel ons hele land hebben we thans ook 
moderne gegevens (fig. 8), welke gepubliceerd werden in 
[8], [14] en [20] en verder door Vexıno Meınesz in het 
Handboek der Aardrijkskunde van Nederland (MurL.ner 
1949). Het voorlopige gravimetrische beeid, dat in 1923 was 
verkregen, heeft op vele plantsen enige verandering onder- 
gaan. 

Ten behoeve van (ook nu nog slechts ten dele gepubli- 
ceerd) gravimetrisch onderzoek waren orientatieboringen 
nodig, om de gevonden gravimetrische afwijkingen te con- 
troleren. Immers, weliswaar is er een zekere mate van over- 
ecenstemming tussen het gravimetrische beeld en de tecto- 
niek van de ondergrond, voor zover wij die kennen, maar 
om de gravimetrie ook elders te interpreteren zijn ook an- 
dere gegevens nodig. Ik eiteer hier Scnünmann [6]: 

„Zoals in de praectijk reeds zo vaak gebleken is, ook met 
„gravimetrie plus orientatieboringen komt men in een tecto- 
„nisch vrij gecompliceerd gebied, waarin meerdere en plaat- 


Fig. 3. Kaart van Nederland met de afwijkingen der 
zwaartekracht in milligal. 
Gravity map of the Netherlands. 
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„selijk zeer verschillende discordanties in de diepere onder- 

„grond aanwezig zijn, niet gemakkelijk tot een teetonische 

„interpretatie, die voldoende waarborgen biedt voor het 

„aanzetten van diepe opsporingsboringen op economisch 

„verantwoorde wijze. Het is dan gewenst ook nog gebruik te 

„maken van de op zichzelf vrij kostbare seismische op- 

„sporingsmethoden (refrnetie- en/of reflectiewerk) die 

„dan ook in Nederland toegepast worden. 

„In het algemeen wordt bij de exploratie in een nieuw ge- 
„bied, en dit geldt ook voor de exploratie in Nederland, de 
„volgende werkmethode gevolgd 
@. „Regionale gravimetrische verkenning (thans meestal 

„met Thyssen-, resp. Graf-apparaten) 

b. „Waar gewenst detailwerk met torsiebalansen; 

c. „Seismisch refractiewerk, regionaal bijvoorbeeld ter be- 
„paling van de diepte van het basement van cen sedi- 
„mentatiebekken, in detail, zoals in Nederland, ter be- 
„paling van de dikte van het tertiaire dekgebergte en 
„voor het vervolgen van bepaalde horizonten; 

. „Seismisch reflectiewerk ter detaillering van de bouw van 
„met regionaal werk opgespoorde structuren; 

- „Orientatieboringen van enkele honderden meters diep- 
„te, eventueel zelfs tot meer dan 1000 m, om vaste pun- 
„ten voor de geophysisch-geologische interpretatie te 
„verkrijgen’”. 


Reeds lange tijd bestond het vermoeden, dat het beeld 
van de ondergrond ingewikkeld zou blijken te zijn. We 
wisten ook al wel, hoe het er hier en daar ten naaste bij uit 
ziet, als we het kwartaire en het tertaire dek weg denken. 
Maar naarmate we ook elders over meer boorgegevens de 
beschikking krijgen, blijkt steeds weer opnieuw, hoe weinig 
we eigenlijk ook nu nog maar weten, zodat we bijna bij 
iedere nieuwe boring van de ene verrassing in de andere 
vallen en daar, waar we meenden, dat het wel tamelijk 
eenvoudig zou zijn, b.v. in het westen van ons land, blijkt 
het tot ieders verbazing al minstens even ingewikkeld als 
overal elders, De eerste indicatie werd in 1988 in 's»-Graven- 
hage (Mient) verkregen, waar een boring, die op een tentoon- 
stelling min of meer voor demonstratie was aangezet, op 461 
m-APeen gesteente aanboorde, dat Tesca aanvankelijk voor 
Bovenkrijt (Cenomaan) heeft gehouden, maar dat later als 
Palaeoceen werd aangeduid. Hier ontbreekt, geheel onver- 
wacht, een deel van het Mioceen, idem van het Oligoceen 
en het Eoceen en al is hier dus misschien het Krijt nog niet 
bereikt, het Palaeoceen ligt aanzienlijk hoger dan men had 
verondersteld !). Onder Delft werd direet onder Plioceen 
reeds op 400 m het Cenomaan bereikt. De boring eindigde 
op 1845 m nog steeds in het Krijt, waarbij het Valendis nog 
niet was bereikt. De situatie op nabij gelegen plaatsen kan 
evenwel weer heel anders zijn! De grote dikte van het Krijt 
klopt met die, welke de R.O,v.D. reeds in de boring 16 
(Oploo) had gevonden. Daar was men met een dikte van 
650 m (op 1150 m) nog niet uit het Bovenste Krijt. 

Zijn we dus doordrongen van het feit, dat (afgezien van 
wat wij niet en de oliemastschappijen wel weten) er nog 
ontzaglijk veel aan onze kennis ontbreekt, bij het overzien 
van alles, wat er tot 1950 over de bouw van ons land bekend 
werd gemaakt, blijkt toch ook de reusachtige vooruitgang. 
Wie evenwel de Duits-Engelse kaart aandachtig beschouwt, 
zal zien, dat naast een grote hoeveelheid feiten, hier en daar 
ook nog heel wat berust op persoonlijke opvattingen en dat 
hele gebieden een bepaalde kleur hebben gekregen, waar 


4) Er werd zorgvuidig geheim gehouden, dat in dit Palaeo- 
ceen ook „oliesporen’ werden ontdekt, hetgeen de verrassing 
nog groter maakte. Pas in 1950 werd dit geopenbaard[ 29). 
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geen zekere aanwijzing uit een voldoenae diepe boring aan- 
wezig is, om de gegeven opvatting te rechtvaardigen. Zo is 
bijvoorbeeld in het uitgestrekte gebied tussen Vreden en 
Eibergen Krijt aangegeven, hetgeen nog lang niet als zcker 
kan worden beschouwd. Immers wordt in [6] gesproken van 
het door de geophysica „aantonen van cen „Trias-hoog' 
zonder Krijt’’ tussen Raalte en Ratum. De oostgrens daar- 
van zou tussen Raalte en Wierden liggen, de westgrens 
westelijk van Lochem, hoe ver is nog onbekend. Voor de- 
tails verwijs ik naar de betreffende literatuur (zie b.v. een 
alternatieve construetie in [P). 
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De steenkolenmijnbouw van Australi& 


"De in 1047 verschenen verhandeling van 8, 
Erronnp en Maunıck R. McKrown over de kolenmijnbouw 
van Australiö geeft een duidelijk beeld en een inzicht over 
de stand en de betekenis van de kolenindustrie voor dit 
werelddeel 

De behoefte aan steenkool van Australiö wordt voor 1950 
millioen ton. De 


gersamd op 15,5 millioen tot 17 
produetie werd tot dusverre bereikt in 1942 en bedroeg 14,9 


millioen ton 
tot 14 millioen ton en bleef ruim 1 millioen ton beneden de 
behoefte. Op het einde van 1946 begon weer een geleidelijke 
“tijging van de produetie 

Het verbruik verdeelt zich als volgt 
eleetrische centrales 20 
fübrieken 13 °,, eokesfabrieken 19 ° 
bruik 12 %, en export- en 

De produetie en de tot dusverre vastjrestelde reserves zijn 
tabel 


Na de oorlog trad een kleine daling op in 1946 


spoorwegen 23 
industrieön 17 
„, huishoudelijk ver 
bunkerkolen 2 


diverse 


als volgt over de verschillende staten verdeeld: (zie 
hiernaast), 

Vit bovenstaand overzicht blijkt overduidelijk, dat zeifs 
met een produetie nog over zeer muime reserves 
beschikt wordt 

De ontdekking van de steenkool in de staat New South 
Wales dateert reeds uit het einde 
van de I8e ceuw. In 1830 werd de ontginning ter hand ge- 


waarbij omstreeks 1900 een produetie 


de „lucent 


vÄn 5,5 


nomen, 
millioen ton werd bereikt 
De ouderdom van de kool in dit gebied is permo-car- 


bonisch. De kolenvoerende lagen zijn afgezet in een syneli- 


New South Wales 
Queensland 
Western Australia . 
Vietoria 

Tasmanit 

South Australia 


| 14.008.000 | 100 | 


15.099 


nasl en kunnen in drie groepen worden onderverdeeld. De 
onderste groep, de „Lower Coal Measures’’, heeft een maxi- 
mum dikte van rond 800 m. Dit lagenpakket bevat in het 
gunstigste gedeelte ruim 12 m kolen, met plaatselijk laag- 
dikten tot ruim 9 m. De produetie beperkt zich tot twee 
kolenlagen, die als gaskolen gekwalificeerd moeten worden; 
het gasgehalte komt voor het overgrote gedeelte boven de 

%. De twee bovenste groepen, de „Middle en Upper 
Coal Measures’’, zijn door een dikke kolenloze formatie ge- 
scheiden van deze onderste groep. Deze twee bovenste 
groepen bevatten 13 lagen met een totale dikte van 36 ın 
kool. Hiervan zijn in het New-Castle-veld 6 lagen ontgin- 
baar gebleken en in de rest 3 tot 4 lagen. Het zuidelijke ge- 
deelte van dit veld levert industriekool op, geschikt voor 
cokesfabricatie. Het gemiddelde gasgehalte bedraagt 24,9 

Zoals uit de overzichtscijfers blijkt, is de produetie der 
andere distrieten van minder betekenis. Wel valt nog te 
vermelden het bruinkoolvoorkomen in Vietoria, waarvan 
de voorraad geschat wordt op 37 milliard ton bij een pro- 
duetie van ruim 5,5 millioen ton per jaar. Grotendeels wordt 
deze bruinkool gebruikt voor stroomopwekking; ongeveer 
500.000 ton wordt verwerkt op briketten. 

De ontginningsmethodes komen grotendeels overeen met 
het Amerikaanse room-and-pillar-systeem. Er is zeer weinig 
steenwerk; de gehele ontsluiting geschiedt in de lang. De af- 
metingen van de verschillende in ontginning zijnde lagen 
veroorloven het drijven van galerijen zonder dat nage- 
broken moet worden in dak of vioer. Amerikaanse mijn- 
bouwmachines hebben dan ook de laatste jaren grote toe- 
passing gevonden. De rendementseijfers bereiken dan ook 
dezelfde hoogte »ls in soortgelijke omstandigheden in de 
Verenigde Staten, van 3,5 tot plaatselijk 8 en ® ton per 
man/dienst. , 

De mechanisatie heeft tot pevolg gehad, dat het asgehalte 
is gestegen, ofschoon het voor onze verhoudingen nog zeer 
lang biijft. Het bedraagt rond 16,3 tot 16,6 % tegenover 
vroeger, toen alles met de hand ontgonnen moest worden, 
12,2 tot 12,9 %,. Verschillende ondernemingen zijn om deze 
reden overgegaan tot het nabehandelen van het ruwe kolen- 
produet, Een bepaalde lijn is hierin nog niet aangegeven. 
Enkele mijnen kunnen nog volstaan met het met de hand 
lezen vun de grove kool. Daarnaast zijn een 8-tal deintoestel- 
wassen, een zware-vloeistof-was (de Vooys), een rheo-was en 
2 fijnkooldroogreinigingsinstallaties in bedrijf. 

Zoals boven reeds werd opgemerkt, is de opzet van de 
exploitatie vergelijkbaar met die van de Verenigde Staten, 
hetgeen mogelijk gemaakt is door de zeer gunstige laag- 
verhoudingen en de grote kolenrijkdom. 

B. 
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Korte Technische Berichten: De st jab 
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Afd. GROFSMEDERIJ 


SMEEDSTUKKEN 
ruw gesmeed, GRASSO'S MACHINEFABRIEKEN N.V. 

of bewerkt. 's.HERTOGENBOSCH 
GROOTSTE SMEEDMAAT 500 mm o _ VERTEGENWOORDIGER VOOR INDONESIE 


LINDETEVES NV 


Pr-r < 


fi Aannemers van grond-, water-, spoor- en wegenbouwkundige 
werken. Tevens uitvoering van alle voorkomende sloopwerken 
ROTTERDAM-ZUID 


DORDTSCHESTRAATWEG 869 - TELEFOON 73043-72458 


Machinefabriek 


„De Volharding” 


Reparaties aan alle soorten 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 *(3 tijnen) 
Den Haag - Fr. Maeisonstr. 45 - Tel. 553844 


N.V. TROOST. penıs bil ROTTERDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 71606 


Bouw-, Yewapend Baton- en Waterbouwkundige Warken 


N N +38 
3 N | 
Va I 
KOELIN 4 
| dar doel 
HEUVEL' 
: AANNEMINGS- & HANDELSBEDRUF 
Groningen 
Noorderstationes:- 
Tei. 21871 machines en motoren 
bonn 
H.J.TIADEN& ZONEN. vAn WUNEN 
TELEFOON K 2500-1536 NA 18 UUR 23083 DORDRECHT 


—> „Versneit Uw Productie” 
U 
Lopende band- en -kettinginstallaties 


VOOR FABRICAGE - MONTAGE - TRANSPORT - SORTEREN - VERPAKKING 
BAND-DROOGINSTALLATIES MET INFRAROOD OF AEROTHERMISCH 


[EMw] ELECTRO MECHANISCHE WERKPLAATSEN 
SINGEL _ AMSTERDAM-C. TEL. 35176 


HYDROSTATISCHE Looden en Verloode Apparaten 


Plasatloodbekleeding en homogeen verlooding 
WAT E pP El LM E E 5 reservoirs, bakken, baden, ketels, enz., voor 

de Chemische, Galvanische, Kunstzijde-industrie 
Meer dan 20-jarige ervaring in Zwavelzuurfabrieken 


Loodbr. en Constr. werkplaats „VLAARDINGEN” 


HOFLAAN % — VLAARDINGEN — #708 
TEL. VLAARDINGEN 


met 


hoog- en laag- 


water-signolering 
Machinefabriek & Constructiewerkplaats 

fa. G. W. KLUMPERT & Co. 
KANAALSTRAAT 15 — TEL 4028-409 — HENGELO 
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| GEHEEL NEDERLANDS FABRIKAAT 
INSTRUMENTENFABRIEK 


C. VAN ESSEN & Co. | |, | | Me ar ee; 
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WOLTER & DROS OPGERICHT 1875 


INGENIEURSBUREAU AMERSFOORT 


BUKANTOREN: AMSTERDAM ROTTERDAM EN VUGHT 


CENTRALE VERWARMING 
FABRIEKSINSTALLATIES DOOR STOOM EN HEET WATER 
LUCHTBEVOCHTIGING EN ONTNEVELING 
QUESTOOKINRICHTING 
INDUSTRIEELE DROOGINSTALLATIES 
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BALANCEER 
ZONDER BALLAST/ 


A. Iuldt het eerste principe van de balancsertechniek. Het 


geeht te kennen, dat de ideale toestand bereikt is, wonneer het 
gelukt, het roterende lichaam zonder toebehoren op de balancser 
machine te leggen. Onze machine met elsctro-dynamische oan 
wijzing realiseert deze wens. Als bewijs dienen bovenstaande vwergeliikingen. Een afbeelding toont een schema von de tot nu 


toegepaste boalanceer-methode met mechanisch raam en resonontie-inrichting, de andere geeft onze electrische meet- en aonwijsmethode 
weer. Bij de laatıte bestoat het mechanische gedeelte nog slechts uit de aandrijving en twee lagers als trillingopnemers. Het testlichaam 
wordt dus proctisch zonder ballast gebolanceerd. Dit betekent in verbinding met de electro-dynamische meetapparatuur sen grootsl 
mogelijke navwkeurigheid bij de meest senvoudige bediening 


Uitvoerige inlichtingen verstrekt: 


TECHNISCH BUREAU M. SEHER & Co. - ROTTERDAM-C 


GROENENDAAL 23 - TELEFOON 77710 


CARL SCHENCK DARMSTADT 


GELAST 
PLAATWERK 


Een gedeelte van onze grote constructie- 
werkplaatsen in Noord Engeland is speciaal 
ingericht voor de vervaardiging van gelast 
plaatwerk van allerlei soort, in een grote ver- 
scheidenheid van afmetingen en dikten. 
Onze ontwerp-afdeling voor laswerk 
goarne advies omtrent ontwerp en com 
structie van objecten woaroan bijzondere 
eisen worden gesteld. 

Hiernevens is een groot condensor-huis voor 
een electrische centrale afgebeeld. Dit werk- 
stok was in verband met de brandstof- 
schaorste dringend benodigd en werd in 
record-tiid afgeleverd, hetgeen kenmerkend 
is voor onze werkzaamheden. 


Uw aanvragen worden te allen tijde 
tegemoet gezien en worden 


NEWTON CHAMBERS & Co. Ltd., THORNCLIFFE, Nr. SHEFFIELD, ENG. 


LONDON OFFICE: GRAND BUILDINGS, TRAFALGAR SQ, LONDON, W.Cc.ı 
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nv. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 


ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


Haag ketels mel gasbrand 


N b bevoeren de zee met behulp van drivers 

toor warmwaler en Arur 
vOorzeen van 

© [de zgehele buitenwand, dus ook 


Haag -buzen watergekoeld. Lange 


deeseimotoren 


JIevensduur en hoog mutig Grote bednifszekerheid 


Laay beandstofverbeunk 
NV. BRONSWERK 
WETERINGKADE 7- GRAVENHAGE - Tel. 772314 


CROSSLEY LORENZ  SHODA SLAVIA 


TEMPERATUUR METINGEN 


_ 
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Met de Electrofact Electrische Temperatuur u \ 
inrichting wordt de temperatuur van bv. 10 \ 
verschillende meetplaatsen op een centraal punt \ 
gemeten, waarbij met een schakelaar de gewenste 
meetplaats wordt gekozen. De op de verschil- 
lende meetplaatsen te monteren opnemers zijn 
met diverse insteeklengten leverbaar. De 
meetschakeling, welke voor netvoeding 
is ingericht, is ondergebracht in een 
stof- en druipwaterdichte kast. 
Vraagt uitvoerige inlichtingen! 
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ELEGTROTECHNISCHE FABRIEK 
„GeHla” 


BREDA: Fabriek: Zandbergweg 34-38. — Tel. 6383 
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Historisch overzicht van het smeerolieonderzoek bij de 


621.892.001.5091) „1930-80 


Nederlandsche Spoorwegen gedurende de jaren 1930-1950 ' 


door ir H. L. MATTHIFSEN 
(Chef v. d. Keuringsdienst der Ned. Spoorwegen) 


Wanneer ik in gedachten terugga tot de jaren 193840, 
dan was de beoordeling van motorsmeerolien via het ani- 
linepunt en de veroudering met het toestel van MoL11nGer 
een weinig verder gekomen. Ik zeg nu ‚een weinig verder 
gekomen”, hoewel wij toen meenden een hele piet in het 20 
moeilijke smeerolieonderzoek te zijn. September 1939 begon 
de 2e Wereldoorlog, al bleven wij er nog tijdelijk buiten. 
Voor ons ving een tijd aan van het zoeken naar een goede 
methode om gebruikte motorsmeeroliön te regenereren en 
om de voorraad eylinderolie voor hoogoververhitte stoom 
door middel van mengen met andere smeerolie en emulgeren 
met water te vergroten. 

Het was een interessante tijd van hard werken. In beide 
opgaven zijn wij min of meer geslaagd. Enkele honderddui- 
zenden liters gebruikte motorsmeerolie zijn in een eigen in- 
stallatie geregenereerd en zeker wel 40.000 liter waterolie- 
emulsie in de volumeverhouding 33/67 zijn in een eigen 
emulgeerinrichting vervaardigd en dandwerkelijk in de ey- 
linders der locomotieven gebruikt in de jaren 1941 tot 1948. 

Het normale smeerolieonderzoek zakte in de oorlogs- 
jaren meer en meer ineen, zowel quali- als quantitatief. 

Afgesloten als wij waren van de overige wereld gedurende 
de z0 lange bezettingstijd, drong weinig of niets tot ons door 
var al het nieuwe waarmede men in Amerika en Engeland 
volop bezig was. Wel werd er in Nederland (B.P.M. en Tech- 
nische Hogeschool) aan problemen gewerkt, die voor smeer- 
olien en hun onderzoek belangrijk waren, maar wij — met 
het dreigend tekort van sıneerolie voor vrijwel alle doelein- 
den voor ogen — waren daarmede te veel in beslag genomen 
om werkelijk enigszins bij te blijven. 

Zo was de toestand toen op 17 September de Spoorweg- 
staking begon en 26 December van hetzelfde jaar het oude 
liingebouw, waar de Keurings- en Onderzoekingsafdeling 
van de N.S. gevestigd was, vrijwel geheei afbrandde. 

6 Mei, de dag na de bevrijding, stonden wij op de puin- 
hopen en 8 September begonnen wij in het Centraal In- 
stituut voor Materiaalonderzoek te Deift weer met ons werk. 

Al zeer spoedig bleek, dat er zieh op het gebied van mo- 
torsmeeroliön revolutionnaire dingen gedurende de oorlog 
hadden voorgedaan. Binnen enkele maanden wisten wij, 
dat wij voor de taak stonden om zonder motorproeven de 
qualiteit te kunnen beoordelen van motorsmeerolie met en 


Voordracht, bedoeld als inleiding tot die van dr N. Lamm, 
doch wegen» ziekte van de atıteur niet gehouden. 
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zonder dope, Naast het verkrijgen van een dieper inzicht 
in de samenstelling der smeeroliön moest dus gezocht wor- 
den naar chemische en physische onderzoekingsmethoden 
om de aanwezigheid van antioxydant-, detergent-, anti- 
corrosie- en viscositeitsverbeterende dopes aan te tonen en 
tevens de al of niet effectieve werking er van vast te stellen 

Januari 1946 werd dr N. Lamms bij de chemisch-physi- 
sche afdeling van de Keuringsdienst aangesteld. Daar hij 
door zijn dissertatie, uitgewerkt onder leiding van prof. 
Warerman, op het gebied van koolwaterstoffen geen on- 
bekende was, was het geen wonder, dat hij al heel guuw aan 
de genoemde problemen van het smeerolieonderzoek zijn 
volle aundacht schonk. Wij hebben toen een plan de cam- 
pagne opgemaakt, waarvan de uitvoering mede afhankelijk 
was van de medewerking van prof, Bnorze van het Kon. 
Shell Lab. te Delft. Deze medewerking is ons ten volle met 
grote bereidwilligheid gegeven, waarvoor ik hier op deze 
plaats mijn hartelijke dank wil uitspreken. 

Na twee besprekingen hebben wij 8 verschillende motor- 
smeeroliön ontvangen, alle van het type SAE 80. Van deze 8 
olien, waarvan enige ook gedoopt zouden zijn, kregen wij 
alleen de letters A t/m IH te weten, terwijl natuurlijk het 
motorproefstation door motorproeven, practijkervaring, 
enz. alles van deze smeeroliön wist. 

Nog in Delft is het chemisch-physisch onderzoek voor 
een jgroot deel klaar gekomen. De verhuizing echter in Sept. 
1048 naar Utrecht van de chemisch-physische afdeling tege- 
lijkertijd met in snel tempo toenemend werk heeft echter 
veroorzaakt, dat wij pas in Juli 1948 tijdens een uitgebreide 
bespreking met de heren van het Kon. Shell Lab. te 
Delft onze beoordeling der 8 motorsmeeroliön konden ver- 
gelijken met alle gegevens, voorzover men in Delft de be- 
schikking daarover had. 

In deze tijd en ook daarna hebben ettelijke vergelijkende 
onderzoekingen van series motorsmeeroliön plaats gevonden 
0.4. voor de nieuwe Werkspoor R.U.B. 1612 dieselmotoren 
Het een met het ander heeft gemaakt, dat wij thans zover 
zijn om eens wat over de stand van ons smeerolieonderzoek 
te kunnen en durven mededelen. 

Uit de voordrucht van dr N.Lamme zult U merken, 
dat wij menen wel wat opgeschoten te zijn in de richting 
var het doel dat wij ons gesteld hebben. Wij weten echter 
zeer goed waar wij nog tekort schieten en wij zijn vast van 
plan hierin zo spoedig mogelijk te voorzien voor zover wij 
daarin mogen slagen. 
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Het onderzoek van smeermiddelen in het laboratorium 


door dr N L IMME 


aldelıng van de Keuringwimmat der Nedertandsche Spoorwegen) 


Wanmwer ik U dene middag jets tracht te vertellen over 


de metbunden van snderzwek van wneermiddelen, die 


in gebruik bij de keuringwiienst der Nederiandsch« 


Spowrwegen, dan ben ik ervan overtuigd, dat U geen vol 
ledig beeld zult krijgen van het smeringsprobleem in al zijn 
U zult eerder een bloemlezing van probleempjes 
te horen krijgen en deze dan nog wel belicht uit een zeer 
hoek, die 


ten om uumder de hulp van uitgebreide motorproeven na 


van de analytieus, die moet trach 


te welke produeten voor bepaalde smeringsdoelein 
den geschikt zijn. En hoewel de analytious in zijn operatie- 
zanl over oen veelheid van verfijude iostrumenten beschikt, 
bij, en ik wil dit uitdrukkelijk hier reeds vaststellen, 
toch dikwijls moeten terugvallen op mededelingen, die hem 
van de kant van de producent der smeermiddelen worden 
gedaan en die in vele gevallen zijn werk aanzienlijk kunnen 
vergrinakkelijken 
Het is hier n.i. zu gelegen, dat cen praktijklaborstorium, 
want w ik het onze reken, niet die tijd en dat geld aan 
onderzoekingen kan besteden, die de grote producenten 
daarvoor over hebben. Doch voor zover het ons vergund 
wordt om een blik achter hün ijzeren gordijn te werpen, 
willen wij anderzijis töch trachten om een zelfstandig oor 
deel wit te spreken over de aan te schaffen smeermiddelen. 
Ken niet te onderschatten hulpmiddel vormt hier de littera- 
tuunstudie, ofschoon dikwijis moet worden geconstateerd, 
dat in deze het paard mijlen achter de proefmotor aanloopt. 
In het nu volgende zal de routinekeuring van de gebruik- 
te smieermiddelen slechts nauwelijks of in het geheel niet 
ter sprake komen, maar wij willen ons bepalen tot het on- 
derzoek van onggebruikte of mieuw ontwikkelde producten, 
die ons van enige zijde worden aanbevolen. En om ons dan 
maar cent te beperken tot Ivet onderzoek van smeerolien 
voor verbrandingsmotoren, het is nog niet 20 lang geleden, 
dat bi) omderzoekingeen in het laboratorium als belangrijkste 
gold de bepaling van de viseositeit van het smeermiddel, 
al of niet geeombineerd met diehtheid, zuur- en verzepings- 
getal, vlam- en brandpunt en vooral het bij ons in hoge ere 
staand Conradsongetal. Het tijdperk, waarltsij de keuring 
op de hand” geschiedde en de olie in Iantste instantie niet 
beproefd, maar göproefd werd, laat ik hier maar stilzwijgend 
buiten beschouwing 
Hi) de toendertijd vrij eenvoudige methoden van raffinering 
kwam het hierop neer, dat men deugdelijk de herkomst 
werste te identificeren en eveneens na te gan, of de raffi 
nering vokloende was geweest. Voor dit laatste dienden dan 
zuur- en verzepingsgetal; de dichtheid, tezamen met de vis 
oositeit der olie, gaf dan een aanwijzing omtrent de her 
kommst, al of niet van Pennsylvaanse oorsprong, als het 
neunje van de zalım beschouwd, terwijl het Conradsongetal 
toen dienst kon doen om aan te tonen, of een smeerolie 
van residunle oorsprong was of door destillatie verkregen 
Bij het voortschrijden der techniek werd de waande van 
al deze gegevens cen weinig twijfelachtig, alhoewel dit zeker 
niet algemeen erkend werd (of wordt !). Door verbetering 
der raffinering verkreeg men n.]. wit niet-paraffinische eru 
des op Pennsyivaanse oliön gelijjkende produeten, die een 
even vlak viseositeitsverloop bezaten als deze en ook qua 


dichtheid aarnlig met deze beroemde klasseolien overeen 


') Voordracht voor de Kring Smering en Smeermiddelen, 
gebouden op 23 Februari 1980, te Utrecht 


Mk. 48 


stemden. Zuur- en verzepingsgetallen werden ijverig be- 
paald, doch guven nimmer enige aanleiding tot aanmer- 
kingen, omdat de bonafide fabrikant er wel voor zorgde, 
de lantste sporen van het voor de raffinering gebruikte 
zwavelzinir weg te nemen met alkalisch reagerende vloei- 
stoffen of met actieve aarde, Alleen bij geecompoundeerde 
olien, dus smeermiddelen, waarin plantaardige of dierlijke 
olien voorkwamen, gaf het verzepingsgetal snel een aanwij- 
zing over de quantiteit aan vette olien, die in het minerale 
produet was verwerkt, In ons bedrijf is mij slechts een enkel 
geval bekend, waarbij een dergelijke olie werd gebruikt. 
Ook in de scheepvaart ziet men ze hoe langer hoe meer 
verdwijnen 

Nog ingewikkekler werd de zaak, toen men ter verbete- 
ring van de smerende eigenschappen van de olien zeer be- 
paalde produeten, waaronder ook vetzuren, aan bepaalde 
smeermiddelen ging toevoegen. Het brave zuurgetal, dat 
nooit enige aanleiding tot capriolen had vertoond, begon 
plotseling de dolste sprongen te maken. Gelukkig kwam dit 
probleem, dat in wezen geen probleem was, maar cen ver- 
keerde interpretatie van een traditionele onderzoekings- 
methode, spoedig tot oplossing, na aanvankelijk de gemoe- 
deren, ook bij de spoorwegen, danig in bervering te hebben 
gebracht. Immers, de vetzuren deden het zuurgetal van 
het ongebruikte smeermiddel flink stijgen, maar dat deze 
seer zwakke zuren een sterke corrosie teweeg zouden bren- 
gen, was wel onwaarschijnlijk. Want wie is eigenlijk beangst 
voor de corroderende eigenschappen van een stearinekaars? 

Zu werd de absolute waarde van het zuurgetal door deze 
voorloper van de dopen, waarover straks meer, sterk aan- 
getast. En tot op de huidige dag moet men bij de beoorde- 
ling van het zuurgetal uiterst voorzichtig zijn met de inter- 
pretatie, zowel bij gebruikte als bij ongebru;kte olien, om- 
dat het zeer de vraag is, of het wel in alle gevallen om corro- 
sie? zuur gant. 

Resteerden voor de identificatie het Conradsongetal, het 
viam- en brandpunt. Het Conradsongetal gaf wel enige aan- 
wijzing, daar dit van deze z.g. pseudoparaffinebasisolien in 
het algemeen zeer laag was, althans lager dan dat van de 
overeenkomstige olien op ware paraffinebasis. 

Blijkens het voorgaande was de zekerheid, waarmede een 
vorige generatie een olie goed- en vooral afkeurde, bij de 
analytieus veranderd in twijfel aan de waarde zijner be- 
palingen. Zuur- en verzepingsgetal, dichtheid en Conradson- 
getal hadden veel van hun waarde verloren, al voert elk 
bonafide laboratorium nog steeds deze bepalingen uit. Het 
zon dan ook een weinig overdreven zijn om te zeggen, dat 
de waarde geheel was verloren gegaan. Dit volgt alleen al 
uit de financiele consequenties van de dichtheid. Immers, 
men koopt de olie in bulk per gewicht en vult het carter in 
volumen. Hoe lager dichtheid, des te meer volumen koopt 
men dus per eenheid van gewicht. 

Maar welke kengetallen boden dan nog voldoende houvast 
voor cen beoordeling” Zou de analvticus zich dan nog aan de 
Inatste der oude simeerolie-mohikanen kunnen vastklemmen 
het vlampunt? Maar wat was de bedoeling van deze bepa- 
ling, wuarbij werd nagegaan, of een olie, tot een bepaalde 
ternperatuur verhit, met een vlammet je een vuurverschüjnsel 
gaf? Dat in oude tijden werd nagegnan, of wel alle min of 


meer vluchtige producten met behulp van de toen veel 
primitiever destillatiemethoden waren verwijderd, lijkt mij 
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logisch, vooral omdat er tussen de goed verkoopbare kerosine 
en de smeerolie een marge lag, die voor de producent nage- 
noeg onverkoopbaar was. Maar waarom bepalen de labora- 
toria alle nog trouw het vlam- en zelfs het brandpunt van 
ongebruikte smeerolien? Ik geloof, dat we ook hier weer te 
maken hebben met een geval van traditie, waarbij men geen 
afstand kan en wil doen van oude en vertrouwde bepalingen, 
die in het laboratorium burgerrecht hadden verkregen. Na- 
tuurlijk blijft de waarde van het vlampunt als ooraaak voor 
het in brand geraken van stoffen een waardevol eriterium; 
bij het transport van brandbare stoffen is de indeling van 
deze stoffen in verschillende gevarenklassen geheel op het 
viampunt gebaseerd. Ook voor gebruikte olien kan men er 
gebruik van maken, omdat een verlaging van het vlampunt 
bij dieselsmeeroliön enigszins een maat is voor de opgeno- 
men hoeveelheid Dieselmotorbrandstof. 

De enige bepaling, die de tand des tijds heeft getrotseerd 
en die dan ook door een ieder als zeer waardevol wordt be- 
schouwd, is de bepaling van de viscositeit en het viscosi- 
teitsverloop. Het is vanzelfsprekend, dat een correcte sme- 
ring pas dan kan plaats vinden, wanneer de vloeibaarheid 
van het gebruikte smerend produet is aangepast aan de op 
de plaats van smering heersende omstandigheden van tem- 
peratuur en druk. Is de olie te dik, dan gaat arbeid door 
overmatige wrijving verloren; is de olie te dun, dan kan de 
sınering onvoldoende zijn met alle gevolgen van dien. Nu 
profiteren we in het algemeen stilzwijgend van de omstan- 
digheid, dat bij verhoging van temperatuur de smeerolie 
automatisch dunner wordt, zodat binnen zekere grenzen 
een evenwicht tot stand komt. Dit verklaart m.i. heel veel 
van de voorliefde, vooral van de oudere generatie, voor dik- 
ke smeeroliesoorten. Dat hierbij de bedrijfstemperatuur 
hoger zal komen te liggen dan bij het gebruik van dunnere 
smeeroliesoorten, is een logische consequentie. 

De inethoden voor de bepaling der viscositeit werden 
steeds meer verfijnd — was oorspronkelijk een vlak visco- 
siteitsverloop een nieuwe waarborg voor de zozeer geroemde 
Pennsylvaanse oliön, later bleek men in staat te zijn een 
smeerolie met een dergelijk verloop eveneens te fabrieeren 
uit andere grondstoffen. Ofschoon de waarde van de bepa- 
ling der viscositeit dus niet was aangetast, was men toch 
niet in staat om met behulp van de viscositeit een smeer- 
olie anders te typeren dan in viscositeitsklassen, die, zoals 
uit de SAE-nomenclatuur volgt, eigenlijk maar heel wille- 
keurig gekozen zijn. 

Ook voor het anilinepunt, “en der later ingevoerde be- 
palingen, gold mutatis mutandis hetzelfde, wat van dicht- 
heid en andere bepalingen is gezegd. Ook hier hoge waar- 
den voor paraffine- en pseudoparaffineolien en lagere waar- 
den voor de olien op nafteenbasis. 

Op welke wijze moest men dus nu trachten de basis der 
smeerolie vast te stellen, nu men dus dank zij de moderne 
methoden van raffinering niet alleen meer te kiezen had 
tussen de goede paraffinerijke Pennsylvaanse smeeroliön en 
de boze, meestal aromaatrijke rest? Immers, deze rest was 
in de loop ter tijden omgewerkt in produeten, die sprekend 
op de goede geleken, zowel in dichtheid, anilinepunt als 
viscositeitsverloop. Wij menen een oplossing gevonden te 
hebben door in de smeerolie na te gaan, welk percentage van 
de koolstofatomen voorkomt in de vorm van aromatische, 
dus onverzadigde ringvormige verbindingen, naftenische, 
dus verzadigde ringvormige verbindingen of in de vorm van 
keten” al of niet verzadigd of vertakt, dus in de hoedanig- 
heid van al of niet verzadigde paraffinen. Voor het uitvoe- 
ren van dit onderzoek maken wij gebruik van de methode 
der ringanalyse zoals die omstreeks de dertiger jaren door 
prof. Warenman en medewerkers te Delft werd uitgewerkt. 
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Men vindt deze methode o.a. beschreven in het cerste 
deeltje der „Technische Analysen’ 

Deze ringanalyse is dus niet nieuw, maar voorsover mij 
bekend, werd deze methide tot op heden niet toegepast als 
een routineonderzoek in een praktijklaboratorium. Het zou 
mij te ver voeren alle details van het onderzoek hier mede 
te delen; ik volsta met de bepalingen, die men in het labora- 
torium hiervoor moet uitvoeren. Dit zijn dan: 

de dichtheid, 

de brekingsindex, 

het anilinepunt, 

het gemiddeld molecuulgewicht. 

De eerste twee bepalingen spreken voor zichzelf, met uit- 
zondering dan van het feit, dat men voor de brekingsindex 
over een goede refractometer moet beschikken. Het aniline- 
punt, waarvan in het voorgaande reeds sprake was, geeft 
die temperatuur aan, waarbij juist ontmenging optreedt 
van gelijke volumina vers gedestilleerde aniline met de te 
onderzoeken olie. Volgens het prineipe: similia in similibus 
solvunt oftewel: gelijkgestemde zielen zocken elkaar, lossen 


aromaatrijke smeeroliön gemakkelijker in het aromaatderi- 


vaat aniline op en dientengevolge is het anilinepunt van 
zulke olien in het algemeen lang. Onder de voorwaarde, dat 
uiterst nauwkeurig wordt gewerkt, is het anilinepunt cen- 
voudig als praktijkproef uit te voeren. Voor donkere olien, 
waarvan in het algemeen het anilinepunt niet te bepalen is, 
hebben wij een speciaal buisje geconstrueerd, dat in wezen 
bestaat uit een gewone reageerbuis, die aan de bodem wig- 
vormig is toegeknepen. In de as van de wig bevindt zich 
een haaks omgebogen roerdertje; in het verwijde gedeelte 
bevindt zich de bol van de thermometer. In het dunne deel 
van de wig last zich nu het ontstaan of verdwijnen van de 
troebeling aardig waarnemen. 

Het meest tijdrovende is de bepaling van het gemiddelde 
molecuulgewicht der oliön. Afgezien van het feit, dat men 
deze bepaling (door middel van vriespuntverlaging of kook- 
puntsverhoging) ten minste in duplo moet uitvoeren, is 
altijd een blanco bepaling nodig van het vriespunt of kook- 
punt van het oplosmiddel. Bij seriewerk is dit natuurlijk 
iets eenvoudiger. Men kan zeggen, dat in den uur met be- 
hulp van twee laboranten drie enkelvoudige bepalingen 
kunnen worden verricht. 

Uit deze gegevens en met wat rekenwerk resulteert uit- 
eindelijk een drietal cijfers, die aangeven, welk percentage 
der koolstofatomen ongeveer in de aromaatvorm, de naf- 
teenvorm of in zijketens voorkomt. Dit wordt b.v. aange- 
geven als: 

3A (aromaatring) 

SON (nafteenring) 

07P (paraffinische of olefinische zijketens). 

Wat heeft men nu aan deze getallen, zal men zich afvra- 
gen. Allereerst spreekt hieruit de basis van de olie en even- 
eens de grand van het raffineren. Verreweg de meeste ver- 
fijningsprocessen bepalen zieh ertoe, de aromaatfractie voor 
een deel te verwijderen. Wanneer men dus uit ervaring be- 
schikt over een aantal gegevens van onbehandelde olien of 
olien, die geen solventproces hebben doorgemaakt, zal men 
uit de resultaten der ringanalyse tamelijk aardig de voorge- 
schiedenis van de olie te voorschijn kunnen roepen, Met be- 
hulp van gegevens der litteratuur alsımede met de opmerkin- 
gen, die voor het gebruik door de fabrikant van de motor 
worden verstrekt, is het nu meestal wel mogelijk, om uit te 
maken, of een willekeurige oliesoort voor een bepaald type 
motor geschikt is te achten. De hierna volgende resultaten 
in de practijk worden door ons zo nauwkeurig mogelijk ge- 
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observeerd, want men dient goed te bedenken, dat wij, on- 
dank» alle zorgen, die wij aan het olieonderzoek besteden, 
teeds het swaartepunt leggen op de resultaten bij de toe- 
passıng 

Ook komt het zeer dikwijls voor, dat men oliön uit verre 
landen in handen krijgt en hierbij bepaal ik me niet uitslui- 
tend tot motorsmeerolie, waarvoor men een aequivalent 
produrt moet opsporen. Buitenlandse spoorwegmastschap- 
pijen kunnen gunstige resultaten hebben verkregen bij toe- 
pussing van smeermiddelen, die in ons land niet worden 
gevoerd. De ringanalyse kan dan medehelpen tot het op- 
sporen van een gelijkwaardig, in Nederland te verkrijgen 
produet 

Wanneer het ondersoek van wmeermiddelen met het 
bovenstaande ufgelopen was, dan zou de analytieus wel 
voldoende compensatie hebben gevonden voor de geheel of 
gedeeltelijk verloren gegane waarden van viampunt, brand- 
punt, Conradsongetal en wat dies meer zij. De grootste 
moeilijkheid is echter in de Inatste tijd gelegen in het op- 
sporen van die niet olienchtige stoffen, die mmeestal in kleine 
hoeveelheden aan de smerende producten worden toege- 
voegd ter verbetering van zeer uiteenlopende eigenschap- 
pen, de z.g. dopen. En hierbij gaat het eigenlijk niet om de 
identifientie der dopen, want in laatste instantie is het 
helemnal niet interessant om te weten, dat 3%, van het 
Caleiumzout van ik weet niet welke ingewikkelde organi- 
sche verbinding werd toegevorgd, doch uitsluitend om het 
effeet van de toegevorgde stoffen. En hier ligt een groot 
probleem, dat voor ons nog lang niet is opgelost, Wel kun- 
nen wij bepalingen uitvoeren, waarbij op direete of indireete 
wijae dopen worden aangetoond. doch het blijft in het al- 
gemeen nogal wroeten aan de oppervlakte. Ik zal U zeggen, 
hoe wij te werk guan bij onze bepalingen 

Voor de identifientie van de oxydatieverhinderende 

eigenschappen voeren wij een proef wit in het toestel vol- 
gens waarbij wi) de olie gedurende een bepaal- 
de tijd (circa 1 wur, afhankelijk van de visoositeit der olie) 
bij 210 °C in innig contact brenjgen met lucht. Na afloop der 
proef bepalen wij o.a. het zoeven nog verguisde zuur- en 
versepingsgetal, alsmede de in petroleum-aether onoplos 
bare produeoten (sludge), de indikking en het verdampings- 
verlies. Mede met behulp van de resultaten van ongedoopte 
olien, die op dezeifde manier zijn behandeld en rekening 
houdend met de ringanalyse, kunnen wij aardig het effect 
van oxydatieverhinderende dopen nagnan 

Voor de bepaling van wassende en reinigende toevoegin 
gen baseren wij ons allereerst op het phosphaatgehalte van 
de sulfantas. Daarbij krijet men geen enkel gepeven over 
het effect, Voor nieuwe olien zijn wij daarom steeds zoeken 
de naar een proef, waardoor de wassende en emulgerende 
werking in een getal tot uitdrukking zou kunnen komen 


Voor gebruikte olien is dat tot nu toe enigszins gelukt, n.l. 
door na te gaan, welke bezinkingstijd nodig is voor een half 
met petroleumsether afgedunde olie, die gedurende 24 uur 
bij 507 € is bewaard en daarna onder de analysek wartslamp 
bekeken. Deze onderzoekingen zijn echter nog in een ex- 
perimenteel stadium. Wat ons momenteel ontbreekt, is een 
soort gestandaardiseerd vuil, dat men naar willekeur in de 
olie zou kunnen brengen om daarna een sedimentatietijd te 
berekenen. 

Voor de twee bovengenoemde dopen hebben wij de groot- 
ste belangstelling, omdat zij van groot belang zijn bij de 
smering van verbrandingsmotoren. Andere dopen hebben 
wij heiaas nog niet op het effect bekeken. Wel doen wij ook 
hier enige qualitatieve bepalingen, maar over het effect in 
de praktijk kunnen wij geen enkele prognose geven, tenzij 
met gegevens van fabrikant en/of de litteratuur. 

Met behulp van het hierboven weergegeven olieonder- 
zoek hebben wij nu, dank zij de medewerking van het 
Motorproefstation te Delft, nagegaan, welke olie van een 
serie van 8 smeeroliön, voor een bepaald gebruik in een ver- 
brandingsmotor kon worden geadviseerd. Hoewel op enkele 
details meningsverschillen voorkwamen, was de overeen- 
stemming in het algemeen goed te noemen. Vele van de 
gebruikte dopen zullen nu wel weer verouderd zijn (het 
onderzoek stamt uit 1946), maar dat was voor dit onder- 
zoek van betrekkelijk ondergeschikt belang. Voor ons was 
het in jeder geval prettig te vernemen, dat we de plank niet 
ver hadden misgeslagen. 

Hier volgen dan enige resultaten van het onderzoek in 
tabelvorm waarbij, terwille van de overzichtelijkheid, verre- 
weg de meeste bepalingen niet vermeld worden. 

Op grond van de resultaten van het onderzoek werden 
door ons de volgende conchusies getrokken: 


Olie A. Gemengdbasisolie met een normale solventbehan- 
deling, zonder additives en daardoor mede ver- 
ouderingsgevoelig. Geschikt te achten voor ben- 
zinemotoren. 

Olie B. Naphteenbasisolie met tamelijk werkzame oxyda- 
tieinhibitor en detergent. Geschikt voor langzaam 
lopende diesels. (Volgens Proefstation ook wel 
voor snellopende diesels). 

Olie C. Geheel als A echter met dopen. Matig verouderings- 
gevoelig en daarom wel geschikt te achten voor 
benzinemotoren (Volgens Proefstation beter ge- 
schikt voor snellopende diesels). 

Olie D. Naphteenbasistype, dat in het algemeen ons niet 
gewenst voorkomt voor toepassing (Volgens 
Proefstation voor dieselmotoren matig geschikt). 

Olie E. Ver geöxtraheerde olie met effectieve anti-oxy- 
dant doop. Geschikt voor snellopende diesels. 


Tabel 1. Resultaten van hei ondersoek von 8 monsters smeerolie. 


Kinganalys 


Olie No 


Molecuulgewicht 


Verzepings- | 


Zuurgetal 
getal 


| Antioxydant Detergent 


na veroudering 


vorspr na veroudering 


8. 20.3 
5.4 
10.6 
7.6 
3.0 
425 8.2 
384 1.8 
5360 16.9 
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Tabel 2. Olieondersek van 13 monsters in vergelijking met A. 


Ringanalyse 


uN | 


Verzepings 
getal Anti- 
oxydant 


Zuurgetal 


Detergent 
| na veroudering 


Olie F. Minder geschikt voor diesels, doch niet onbruik- 
baar, 

Als E met iets minder effectieve anti-oxydant. 
Ongeveer als E en G, zonder anti-oxydant en 
detergent. Voor benzinemotoren geschikt. 

In het algemeen was ons oordeel iets pessimistischer dan 
van het Proefstation, Als geheel was de overeenstemming 
niet slecht. 

Als voorbeeld van een toepassing van het olieonderzoek, 
zoals hierboven beschreven, geef ik U bovendien nog de 
resultaten weer van een vergelijking van een aantal mon- 
sters, alle in SAE 40 kwaliteit, om te komen tot een olie, 
die identiek moest zijn met een olie van bepaalde zijde aan 
ons gerecommandeerd. 

In tabel 2 is deze olie aangegeven met de letter A; een 
excerpt van de verschillende kengetallen is van al deze oliön 
vermeld. 

Wanneer men nu de doelstelling in het oog houdt, n.l. een 
olie zonder dopen te vinden, die zoveel mogelijk identiek 
moet zijn met olie A, dan krijgt men het volgende: 

De olien C, D en F, ofschoon van het gemengdbasis- 
type, vervallen, daar een detergent doop aanwezig is. 
De olien E, H en O zijn te paraffinisch van structuur en 
vallen dus uit., 

De olien K, L, M en N zijn zuivere naptheenbasis- 
olien en komen dus als vergelijkingsmateriaal niet in 
aanmerking. 

Resteren de olien B, G en P, waarbij evenals A, de olien 
G en P iets verder uitgeraffineerd zijn. Deze komen 
dus het meeste met A overeen: andere kengetallen, 
zoals viscositeit, kunnen in dit geval, met de prijs, 
verder beslissen. 

Tot besluit zou ik U nog een kleinigheid willen mede- 
delen over het onderzoek van smeervetten. De voornaam- 
ste soorten, die bij ons gebruikt worden, zijn de kogellager- 
vetten, de remceylindervetten, de tandradbakvetten en de 
gewone z2.g. consistente vetten. 

Afgezien van een normale chemische analyse, waarbij 
vanzelfsprekend aandacht wordt geschonken aan de olie, 
de quinta essentia van het vet, voeren wij altijd karnproe- 
ven uit, bij rollagervetten altijd bij verhoogde temperatuur 
van 60-—80° C, de o.i. hoogste temperaturen, die in onze 
rollagers kunnen optreden. In afwijking van de meestal ge- 
bruikte methode van de bepaling der consistentie met be- 
hulp van de penetrometer bij &6n temperatuur, n.l. 77° F, 
construeren wij altijd een temperatuur-consistentielijn, 
lopend van —5° C tot + 80°C, 


Olie G. 
H. 
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Het verloop van deze lijn geeft ons een aanwijzing over 
het behouden blijven van de consistentie bij hogere tem- 
peraturen. Waar vocht in de lagers kan dringen, voeren wij 
analoge proeven uit onder toevoeging van kleine hoeveel- 
heden water, waarbij het wateropnemend of -afstotend 
vermogen van het vet in het algemeen wel tot uiting komt. 

Ik zou U nog meer willen vertellen, o.a. over het onder- 
zoek van gebruikte olien, maar ik ben bang, dat men dan 
door een veelheid van gegevens door de bomen het bos niet 
meer zal zien. Daarom wil ik eindigen in de hoop, dat het 
voorgaande aanleiding moge zijn tot een levendige be- 
spreking, waardoor ons smeermiddelenonderzoek alleen 
maar op een hoger niveau kan komen. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


669.162.275.124.8 


Nodulair gietijzer 


In de laatste tijd zijn in de technische literatuur ver- 
schillende mededelingen verschenen betreffende een nieuw 
type gietijzer, dat, door de toevoeging van magnesium, 
grafiet in de vorm van bollet jes bevat. Dit nieuwe type ijzer 
heeft een treksterkte, die tweemaal zo hoog is als van ge- 
woon gietijzer, is veel tanier en kan gebogen en getor- 
deerd worden, welke laatste eigenschap aanmerkelijk ver- 
beterd kan worden door een korte warmtebehandeling. 
Dit nieuwe materiaal kan gemakkelijk en economisch wor- 
den vervaardigd en zal op velerlei gebied uitgebreide toe- 
passing vinden. 

Steeds meer blijkt het nut van deze legering ter ver- 
betering van het gewone gietijzer, vervanging van smeed- 
baar gietijzer en somtijds zeifs staal en andere legeringen. 
Ongetwijfeld is het de belangrijkste ontwikkeling op giet- 
ijzergebied van de Iaatste tijd. 

De Amerikaanse patenten 2.485.700 en 2485.761 be- 
treffende het nieuwe gietijzer zijn kortgeleden verleend aan 
de International Nickel Co, Door de Mond-Nickel Co. zijn 
zowel in Eingeland als in een aantal andere landen patent- 
aanvragen ingediend, terwijl o.a. reeds in Belgie, Itali@ en 
Zuid- Afrika bescherming is verleend. 

Het nieuwe type ijzer is ontwikkeld in de laboratoria van 
de International Nickel Co. en haar dochterondernemingen. 
In Amerika hebben reeds meer dan #0 firma’s licentie ge- 
nomen. Bij deze gieterijen zijn er die een 100 ton van dit 
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ijjser per dag hebben gegoten, waarbij gietstukken waren 
van 20 ton. Daartegenover staat dat tot 12000 gietstukken 
van een wort met gunstig en reproduceerbaar resultant 
zn gegoten 

Mededeling The Mond Nickel Co 


Ltd... Londen 


Normalisatie op het gebied/van Metalen 


ommissie 68 voor de normalisatie van definities en nomencla 


op het geiied van metalen verzoekt beilanghebbenden 


thans hun opmerkingen over onderstaande definities enz. be 
treffende de kruipproef en de 
len maken. Met die 


zehouden, vodrdat de 


kenbaar te wil 
opimerkingen kan dan rekening worden 


“uf in con vaxtere vorm is gekomen 


De kruipproef 


I De krwipproef is con proef waarmede wordt onderzocht 


of en in horverre con metaul, na de initiele elastische ver 
vorming bij het belasten, met de tijd nog een verdere ver 
vorming ondergant 

iht verdere vervormen wordt kruipen genoemd 
De iklassiche) krwipprorf is cen proef waarmede, bij con 
stante belasting en temperatuur, de verlenging als funetie 
van de tijd wordt gemeten 
De is ven proef waarmede, bij con 
stante beiasting en temperutuur, het tijdsverloop tussen 
het begin van de proef en het optreden van de breuk wordt 
bepaald 
krwipproef volgens Ronx is cen proef waarbij, bij con 
“tante beiasting, de temperatuur daalt zolang de proefstanf 
nog kruipt 
De krwipproef volgens Baun & Bannurrr is een proef 
wsarbij, bij oonstante temperatur, de belasting daalt zo- 
lang de proefstaaf nog kmuipt 
De krwipsterkte is de hoogste spanning, die cen metaal bij 
constante beiasting en temperatuur duurzaam kan ver- 
dragen 

woord 


duurzanım in deze definitie wil zeggen 


oneindig lang, kan de kruipsterkte niet experimenteel 
worden bepaald 

De 1000-wwurasterkte in de spanning die, bij constante be- 

1000 uur breuk 


Deze wordt gevonden door extra (inter)polatie van de 


lasting en temperatuur, na veroorzuakt 


uitkomsten van enige, bij verschillende belastingen doch 
bij gelijke temperatuur, witgevoerde tyjd-tot-de-breuk 
pror von 
De kruipgrens is de spanning die, bij ennstante belasting 
en temperatuur, na een conventioneel vustgestelde tiyd een 
bepsalde, conventioneel vastgestelde ve rvorming of ver 
vorningwnelheid veroorzaakt 
De „nelheidskruipgrens is de kruipgrens, die na cen 
conventioneel vastgesteld aantal uren een bepaalde, even 
eens comventioneel vastgestelde kruipsnelheid veroorzankt 
De kruipsnelheid wordt meestal vastgpelegd met als een 
hei een snelheid van 10-* maal de meetiengtr per uur 
De kruipsnelheid kan miet alleen met de klassieke kruip 
vÄn Baun & 


proof maar ook met die van Houx of die 


worden bepaald. Daar de temperatuursda 


ling (resp. belastingsdaling) bij de kruipproef volgens 


Rous (Bann & zeer lang voortduurt, is het 


gewenst de temperatuur (de belasting) te bepalen die 


bij de gekosen belasting (temperatuur) een bepnalde 


kan 


elastioiteits 


kruipmnelheid vervorzaakt. Dieze snelheid worden 


berekend als de (de 
modulus) bij die temperatur (belasting) gekend ıs 

10. Die rekärwipgrens is de kruipgrens, die na een conventio 
neel vastgelegid aantal uren een bepanlide, eveneens con 
ventioneel vastjelrgide 


wordt niet tot de kruiprek gerekend 


kruiprek hereft veroorzaakt 


door de belasting veroorzankte beginrek 


’) De sneiheidskruipgrens en de rekkruipgrens kunnen nog 
niet nader worden gedefinieerd, omdat een internationale con 


ventie ter anke nog niet is tot stand gekomen 
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De vermariingspruef 
I. De vermoeiingsproef is cen proef waarbij metalen proefsta- 
ven worden onderworpen aan periodieke spanningsschom- 
melingen van een bepaald karakter ter bepaling van de 
witerste spanningen welke het material duurzaam kan 

verdragrn 
Met „karakter” wordt hier bedoeld de aard van de span- 
ningwvariaties per periode. De vermoelingsproeven wor- 
den meestal 26 uitgevoerd dat de spanningsschommeling 
een enkeivoudig meestal sinussoidaal verloop heeft. 

is een spanningsverandering tussen 
waarop de spanning in 


Een schommeling, 
twee opeenvolgende tijdstippen 
dezelfde phase verkeert 
De marimum spanning, 18 de spanning die gedurende 
«en schommeling het meest verschilt van de spanningloze 
toestand 

is de spanning die gedurende 
spanning ver- 


De minimum spanning, 


een schommeling het merst van de max 
schilt 
De gemiddelde spanning, og, Is de halve algebraische som 
van de maximum en de minimum spanning 
De rimpelspanning of amplitude, oa, is het verschil tussen 
de maximum resp. minimum en de gemiddelde spanning. 
De vermoeiingssterkte is de grootste spanningsschommeling 
van hetzelfde karakter, die een materiaal duurzaam kan 
verdragen. De vermoeliingssterkte, wordt opgegeven 
als cen combinatie hetzij van de maximum en de bijbeho- 
rende minimum spanning, hetzij van de gemiddelde span- 
ning en de spanningsamplitude 

Bijzondere soorten van de vermoeiingssterkte zijn: 

@. De eisselsterkte, a. zijnde de maximum spanning, bij 
een gemiddelde spanning gelijk nul, die een materinal 
duursaam kan verdragen. 

De sprongsterkte, o,, zijnde de maximum spanning bij 
een minimum spanning gelijk nul, die een material 
duurzaam kan verdragen. 

Het grensgetal, ng, is het grootste aantal schommelingen 

dat een proefstaaf moet hebben ondergaan wil men kun- 

nen aannemen dat het materinal deze schommelingen duur- 
zaam kan verdragen. Bij staal is dit grensgetal conventio- 

neel vastgesteld op 10 000 000 

De vermoelingskromme of wöhlerkromme is een kromme 

die het verband aangeeft tussen de grootte van de karak- 

teriserende spanning en het aantal schommelingen dat 
tot breuk heeft geleid. 

Een vermoelingsdiagram dient om uit een reeks experimen- 

teel gevonden vermoelingssterkten de vermoeiingssterkte 

af te leiden voor andere waarden van de karakteriserende 
spanningscombinaties 
Het bekend is het vermoeiingsdiagram van 
waarbij de spanningsamplitude wordt uitgezet 


meest 


als funetie 
Het vermoeiingsbreukvlak is dat deel van het breukvlak 
dat geleidelijk door vermoeiing is ontstaan, zich kenmer- 
kend door een fijn korrelig en dikwijls glanzend uiterlijk. 
Het restbreukvlak is het gedeelte van het breukvlak dat 
meestal een ruw vezelig uiterlijk vertoont. 


van de gemiddelde spanning 


Normalisatie op verfgebiedj] 
De Hoofdeommissie voor de Normalisatie in Nederland 
(HU.N.N.) heeft een gewijzigde druk doen verschijnen van 


N 682 Zwarte verfpasta’s in lijnolie. Keuringsvoorschrif- 
ten 2e gewijzigde druk. 

Dit normblad werd in 1084 door commissie T® voor de 
normalisatie van keuringsvoorschriften voor verfwaren op- 
gesteld 

Aangezien de eerste uitgave van dit normblad over een 
belangrijk halffabrıkaat voor de verfindustrie was uitver- 
kocht, werd onlangs een tweede herziene druk uitgegeven. 
De indertijd opgestelde keuringseisen bleken in de practijk 
goed te voldoen; zij werden daarom vrijwel ongewijzigd ge- 
handhaafd. Alleen het gestelde over vulmiddelen onder B 
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is weggelaten en er werden enige redactionele wijzigingen 
aangebracht. 

Het blad is verkrijgbaar in de boekhandel en bij de Vit- 
geverij Waltman te Delft; de prijs bedraagr f 0,30, met in- 
begrip van verzendkosten. 

Aan abonne's op de groep van Nederlandse normen 
667 Verf, vernis en lak wordt het automatisch toegezonden, 


BOEKENNIEUWS 
667.048) 
Dr P. A. Karrsımkırn. Moderne Lakverven. 
Uitgevers Mij Diligentia, Amsterdam, Tweede 
druk 1949, 112 biz. prijs / 4,25. 


Dit boekje, uitgegeven in de Diligentia-reeks „Weten- 
schap en techniek in de practijk’', beleeft hiermede in vier 


jaar tijd zijn tweede druk. Dit mag zeker een succes worden 


genoemd, waarımede we de schrijver kunnen gelukwensen. 
O.i. is dit succes verdiend. Immers de schrijver is er in ge- 
slangd, een voor de ontwikkelde leek begrijpelijke, syste- 
matische behandeling van zijn vak te geven, waarin alle 
onderdelen in goede verhouding worden behandeld, althans 
uit het oogpunt van de verftechnicus. Het boekje is daarom 
zeer geschikt voor algemene oriöntering en we vermoeden 
dat het ook zijn weg bij talrijke schilders en praetijkmensen, 
zelfs buiten het vak, wel vindt of heeft gevonden. 

Natuurlijk zal niet jedereen tevreden zijn. Uit de aard der 
zaak worden geen problemen diepgaand behandeld. Som- 
migen zullen bepaalde onderdelen te kort vinden, bijv. 
„kleur’’, „‚effeetlakken’', „verven voor bijzondere toepas- 
singen”, enz. Wij vermoeden echter dat de schrijver zich 
reeds belangrijk heeft moeten beperken, en dit in ogen- 
schouw genomen, mogen we toch wel spreken van een goed 
uitgebalanceerd geheel. 

De taal is goed verzorgd. Wij weten, welke moeilijkheden 
dit geeft op het verfgebied, waar het slordig taalgebruik 
sterk is ingeroest. Ook de schrijver heeft niet alle „lelijke'' 
termen vermeden, zoals weerbestendig (-bestandig), hoog- 
moleculair, enz. Ook past hij veelal niet de rationele che- 
nische nomenelatuur toe (nog toluol, glycerine enz. i.p.v. 
tolueen, glycerol, enz.). 

De afbeeldingen van fabrieksinstallaties zijn afkomstig 
uit het bedrijf van de schrijver. Soms ziet dit er wat reclame- 
achtig uit. In het bijzonder treft dit ook als bij handels- 
merken alleen dat van het eigen bedrijf wordt genoemd. 

We tekenen nog aan, dat t.o.v. de eerste druk weinig ver- 
anderingen zijn aangebracht. Papier en verzorging zijn 
vanzelfsprekend beter dan in 1945. Enkele aanvullingen 
zijn aangebracht; nieuw zijn de tabellen van filmvormers 
(weekmakers horen daar niet toe!) en kunststoffen. Aange- 
zien de laatste ook fiimvormers zijn, is er een mogelijkheid 
beide tabellen te verenigen tot den. 

We wensen deze nieuwe druk gaarne succes. 


Dr W. J. Nuveın. 


Corrosion fatigue cracking in steam pipe systems 
at power stations. Report of the Corrosion Fati- 
gue Committee, British Eleetrieity Authority. 
19 pags. 

Dit rapport geeft een samenvatting van de tot 1949 be- 
reikte resultaten van de corrosie- vermoeingscommissie van 
de „British Electrieitv Authority’' (genationaliseerde elec- 
triciteitsbedrijven). Deze commissie werd opgericht in 1947 


Materialenkennis 5 
195-1950 


met het doel de oorzaak van het optreden van corrosie- 
vermoeingsscheuren in stoomleidingsystemen van cen- 
tralen vast te stellen en aanbevelingen te doen voor het 
voorkomen van dergelijke scheuren. 

Als hoofdoorzaak van de corrosievermoeing wordt opge- 
geven het herhaaldelijk plotseling afkoelen van een klein 
deel van het metaalopperviak door condensaat of door 
koelwater. 

Hierdoor is aanwezig de combinatie wisselende spannin- 
gen — corrosief milieu, welke voor het optreden van corro- 
sievermoeling noodzakelijk is. 

Opgegeven wordt, welke de plaatsen zijn waar het op- 
treden van dit verschijnsel het meest waarschijnlijk is. Het 
is natuurlijk niet moeilijk deze, op grond van bovenstaande 
verklaring, aan te geven, e.g., stoomreceivers, receiver- 
verbindingen, stoomkoelers, etc. 

In het laatste deel van het rapport worden practische 
wenken gegeven voor het voorkomen van deze moeilijk- 
heden in centralen. Hierbij wordt in dit verband aandacht 
besteed zowel aan de ontwerpen van nieuwe oentralen als 
aan bestaande centralen. 

Het boekje is zeer duidelijk geschreven. De practische 
zijden van het probleem worden in hoofdzaak behandeld. 
Het is aanbevelenswaardige literatuur voor elkeen, die 
met deze materie te maken heeft. 


Ir A. R. Kourr van 


Elastomers and plastomers, their Chemistry, 
physics and technology. Edited by R. Houwink. 
Vol. II, Manufacture, properties and applications, 
515 pag. f 24, 


De onvermijdelijke specialisering op elk gebied maakt 
ook het ontstaan van een boek, dat de hierboven aange- 
geven titel kan dragen, slechts mogelijk indien een aantal 
specialisten samenwerken. Niet minder dan 19 hunner 
leverden een aandeel in dit werk, waardoor het grote ter- 
rein zeer volledig bestreken kon worden. 

In 18 hoofdstukken worden achtereenvolgens behandeld 
phenol-formaldehyd harsen, ionenuitwisselaars, ureum en 
melamineharsen, polymeren op aethyleenbasis (polythene, 
polystyreen, vinyl-, allyl-, aeryl-polymeren ete.), cellulose- 
derivaten, proteinen (plasties en vezels), polyamiden, 
silieonen, alkydharsen, natuurlijke harsen, derivaten van 
natuurrubber (w.o. gevulcaniseerde rubber eveneens ge- 
rekend wordt), synthetische rubbers en asphalten. 

Zomin als het voor &en schrijver mogelijk is een dergelijk 
boek te schrijven, zomin is het voor den recensent mogelijk 
dit boek werkelijk ceritisch en volledig te recenseren. Het 
onderstaande beperkt zich dus tot een algemene indruk. 

Deze indruk is een gunstige. Het is zeker geen eenvoudige 
taak op deze wijze, ondanks de verscheidenheid, tot een 
behoorlijke eenheid te komen, maar geconstateerd kan 
worden dat Hovwınk hierin alleszins is geslangd, Wel dient 
natuurlijk bedacht te worden dat bij samenvatting van de 
kleinere onderwerpen in 10-20 biz. en van de grotere in 
60-70 biz. het niet mogelijk is tot een werkelijk diepgnande 
behandeling te komen. De verdienste van dit boek ligt dus 
meer in de breedte dan in de diepte, doch de in totaal meer 
dan 1300 literatuuropgaven geven ruimschoots gelegenheid 
tot verdere studie. Het uitgebreide register vergemakkelijkt 
het gebruik als naslag-werk. Als zodanig en voor algemene 
orientering kan het alleszins worden aanbevolen. 

Druk en uitvoering zijn uitstekend en de prijs is, gezien 
het gebodene, zeer redelijk. 

A. J. 
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Elastomers and Plastomers; Their chemistry, 
physics und technology. Edited by R. Houwın«, 
external leeturer in the Technical University at 
Deift (Netherlands), Volume I General Theory. 
Eisevier Publishing Company, Ine., New York 
Amsterdam London — Brussels, 1950. 26 x 18 em. 
pag, Prijs $7, 

Van dit boekwerk, in # delen, verschenen reeds di II 
Manufaeture, Properties and Applieations en di III Testing 
and Analysis: Tabulation of Properties. Met de verschijning 
van di I daarmede dit standaardwerk, uitgegeven door 
dr Hovwınk, compleet, Kvenals bij de opzet der delen II 
en 111 zijn de diverse hoofdstukken door verschillende 
suteurs geschreven en het schijnt daarom wel wenselijk 
hier een inhoudsopgave met korte opmerkingen te doen 
volgen 

Koonomie Aupects by H. A. (Deift). 

2. Organie Chemistry by (Leiden). 
Geeft een algemneen beeld van de organische chemie der 
diverse hoogpoiymeren. 

HKenetion Kineties and Mechanism of Polyreactions 
by H. Wecusueu, W. P. Homeswreis and H. Manx 
(Brooklyn, U.8.A.). Zeer uitvoerige bespreking van 

100 bie. 

rencties 

Molecular Constitution, 5. Mechanical Properties, 6. 

Physies and Structure, by G.J. van (Delft). 


ruim van het radienal-mechanisme dezer 


In hoofdstuk 6 wordt een overzicht gegeven van de 
resultaten van het BRöntgenografisch, het optisch, 
speetroscopisch (infrarood, Raman, ultraviolet) on- 
dersoek, voorts over de permeabiliteit voor gassen 
en vioeistoffen en de thermische geleidbaarheid 
Klectrophysies by L. Hanrsmons (Teddington, Eng- 
land). Geeft een overzieht over de eleetrische eigen- 
schappen der maeromoleeulaire stoffen. 

Mechanical Operations by H. (Paris, France). 
Technologische methodiek 

Polymer-Liquid Interaction by G. J. vau AMERONGEN 
(Deift). Geeft mengen, oplossen, 
zwellen van polymeren in vloeistoffen, vooral van 


theorie vun het 
thermodynamisch standpunt 

Plastieizers by R, S. Cornonse (Manningtree, England). 
Bespreekt 
standpunt 


uitvoerig plastieizers van theoretisch 

Bij dergelijke werken, welke verkregen zijn door een 
samenbundeling van het werk van cen nantal schrijvers, 
is het de kunst van de dirigent (uitgever) zorg te dragen, 
Naar het 
oordeel van referent is in dit deel een behoorlijke eenheid 
K£&n hoofdstuk valt echter uit de toon, t.w. „Me- 
Van de theorie komt in dit koofdstuk 
weinig terecht, het is een aaneenschakeling van lijnen 
Dit hoofdstuk behoorde öf 
in IT getiteld: Manufneture, Properties and Appli- 


eations, Of de theorie van deze „Mechanical Operations’ 


dat het geheel een harmonische indruk mankt 


ontstaan 


chanical Operations’ 


tekeningen en matige foto's 


had belangrijk verdiept moeten worden 
Zemnder twijfel geeft di echter een uitstekend overzicht 
‚seneral Theory 


van de 'en zal dit standaardwerk perand- 


pleegd worden door allen in wetenschap en techniek, die 


zich in de theorie der hoogpolymeren (elastomers and 
plastomers) wensen te verdiepen. De uitvoering doet 
Eisevier Publishing Co. alle eer aan; de prijs is voor het 
gebodene niet te hoog. 

A. van Rossem. 


BONDSNIEUWS 
Algemeen 


Tijdens de bestuursvergadering van 25 April j.l. werd 
besloten de volgende bondsdag te houden op Donderdag 
14 September a.s. in Restaurant Esplanade te Utrecht. 

Als algemeen spreker werd geinviteerd professor P. 
Pısawıor. wit Parijs, die zal spreken in de morgenuren over 
het onderwerp „Silieonen”, In de namiddag zullen kring- 
bijeenkomsten jplaats vinden van de Kringen Metalen, 
Smeermiddelen en Smering, Vezels en Cellulose, Verf, 
Kubber, Asfalt en andere plastische materialen. De pro- 
gramma’s der Kringen zullen nader worden bekend ge- 
mankt. 


Kring Metalen 


Van 18— 23 September a.s. zal in Brussel worden ge- 


houden het „Troisitme Congres International des Fabri- 
eations Mecaniques’’, 
Nadere mededelingen volgen. 


Kring Verf, Rubber, Asfalt en 
andere plastische materialen 


Maandag 22 Mei a.s. vindt een kring-bijeenkomst plaats 
in Restaurant „Esplanade” te Utrecht, waar enkele nieuwe 
ontwikkelingen op het gebied der kunststoffen (plastieken) 
zullen worden behandeld. 


Sprekers zijn: 
Ir Marens, onderwerp: 
Toepassing van polyamiden als kunststof. 
Ir E. A. J. Mouı, onderwerp: 
Samenstelling en eigenschappen van weekgemaakte poly- 
vinylchloride. 
Aansluitend aan de voordracht van de Heer Morı zal 
een film over het onderwerp worden vertoond. 
Aanvang 2 uur namiddag. 


Twente 

Zeer tot zijn spijt ziet het Bondsbestuur de Heer dr J. A. 
van ber Horve heengaan als bestuurslid en contact-per- 
soon voor de Twentse disputen Metalen en Vezels en 
Cellulose. 

In zijn plaats zal de Heer K. W. Kerzen, p/a N.V.Kon. 
Stoomwevetij „Nijverdal’’ Oostbus 40, Almelo als ver- 
bindings-persoon met de twee Twentse disputen optreden, 
voor de jaren 1950/'51. 


VERBETERING 
The app of scientific metallurgy 
in Great Britain during the past decade 


In De Ingenieur no. 16 van 21 April 1950 biz. Mk. 40, 
2e kolom I17e regel v.o. staat: 0,008 °,, lees: 0,005 °,; 
blz. Mk. #4, 2e kolom 6e en 21e regel v.o. staat: 10®, lees: 10®, 
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Inhoud MATKRIALENKENNIS 3: Historisch overzicht van het smeerolie-onderzoek bij de Nederlandsche Spoorwegen 


1950, door ir H. L. Marrunswen 
Korte Technische Berichten 


gedurende de jaren 1930 
Nodulair wietiyzer 


Boekennieuws 


Het onderzoek van smeermiddelen in het laboratorium, door dr N. 
Normalisatie op het gebied van Metalen. Normalisatie op Verf- 
Moderne Lakverven, door dr W. J. Nuvzı» 


Corrosion fatigue oracking 


in stenm pipe systems at power stations, door ir A. R. Kon van Oosrenwisk. Klastomers and Plastomers, their Chemistry, 


II. Manufaecture 


door A 


physios amd technology 
vax 


Mh. 54 


Bondanieuws 


properties and applications, door A. J. Wıroscuvr. Deel I. General Theory, 


- Verbetering 


De Ingenieur No. 20 
195-1950 
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CIVIEL INGENIEUR 
met jarenlange ervaring in de Utiliteitsbouw 
WENST VAN POSITIE TE VERANDEREN 
Brieven onder nr. 752 a. d. Uitgever van dit bilad 


DE NEDERLANDSCHE BANK N.V. TE AMSTERDAM 


zoekt een 


CIVIEL INGENIEUR 


niet ouder dan 35 jaar, met practische ervaring, ter assisten- 
tie van het hoofd der Technische Afdeling 


Sollieitaties met uitvoerige inlichtingen te richten onder 
letter B.Z.B. aan Nijgh & Ditmar, Amsterdam-C 


LICHTDRUK- EN  FOTOCOPIEER-INRICHTING 
D. F. OOSTERS 


ROTTERDAM - GROENENDAAL 39 - TELEF. 26801 


VERZORGT AlLE SOORTEN LICHTDRUKWERK. 
OPDRACHTEN EVENTUEEL IN EEN DAG GEREED 


Bij de dienst van Gemeentewerken en het Grondbedrijf 
te Voorburg kan geplaatst worden in vaste dienst 

EEN CIVIEL INGENIEUR 

voor assistentie bij de voor- 

bereiding var bijz. werken. 
Vereisten; Dipl. Delft, ruime kennis en erv., ten aanz. v/h 
ontwerpen, berekenen en control. v. bouwk. en water- 
bouwk., constr, in gew. beton en staal. Leeftijd 30-35 jaar 
Voorl. salarisregel. f 5508.— — f 6228.— )+ 5%). 6 jaarl 
verh. van f 120.— 
Na gebleken geschikth. zal de functie nader worden gere- 
geld. Kindertoesl. en verplaatsingsk. volg. gemeenteregeling. 
Eigenh. geschreven sollieit. met opg. v. leeft., loopbaan en 
refer, in te dienen binnen 14 dgn. na het verschijnen van 
deze oproep bij de dir. van Gemeentewerken, Westeinde 4, 
Voorburg. Pers. bezoek alleen na oproep. 


N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPNJ A.E.G. 
Amsterdam, Frederiksplein 26 


vraagt voor spoedige indiensttreding 
eleetrotechnisch 
> 
ingenieur 
(sterkstroom 
voor technisch-commerei&le werkzaamheden. Diploma T.H. 
Delft of gelijkwaardige opleiding en ervaring op het gebied 
der hoogspanningstechniek gewenst 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van levensloop te 
richten aan bovengenoemd adres 


Staatsmijnen in Limburg 


zoeken voor de Afdeling INKOOP 
een 


Werktuigkundig 
Ingenieur 


(Diploma Technische Hogeschool) 


voor een technisch-commereiöle functie 
Enige jaren ervaring, bij voorkeur in 
de machine-industrie, is vereist, 


Eigenhandig geschreven sollieitatie 
met foto en opgave van opleiding, le- 
vensloop en referenties te richten aan 


STAATSMIJNEN IN LIMBURG 


Afdeling PERSONEEL ie HEERLEN 


WATERSCHAP „HET STROOMGEBIED VAN DE 
DOMMEL” TE BOXTEL 


Het Dagelijks Bestuur van het Waterschap „Het Stroom- 
gebied van de Dommel” te Boxtel roept sollicitanten op 
voor de functie van een scheikundige-bacterioloog in de 


rang van 
TECHNOLOOG 


op een jaarwedde van f 6240,— — 7440,—, exclusief 5% 
(6 &önjaarlijkse verhogingen). Kindertnelage volgens Rijks- 
regeling 
Vereisten: De graad van Doctor in de Scheikunde, Diploma 
Scheikundig-ingenieur van de Technische Hogeschool te 
Delft of Diploma Landbouwkundig-ingenieur van de Land- 
bouwhogeschool te Wageningen, alsmede grondige theore- 
tische kennis en practische ervaring op het gebied van de 
zuivering van huishoudelijk- en fabrieksafvalwater 

Voor gegadigden, die op een zeer ruime practische erva- 
ring kunnen bogen, bestaat de mogelijkheid om in aanmer- 
king te komen voor een vaste persoonlijke toelage var 
f 1200, per jaar 
Tegemoetkoming in de verhuiskosten overeenkomstig de 
bepalingen van het Verplaatsingskostenbesluit 
Op zegel gestelde sollicitaties in te zenden aan de Water- 
graaf van genoemd waterschap, Stationstraat 32 te Boxtel, 
vöör 15 Juni as 
Geen bezoek dan na oproeping. 


AANNEMINGSBEDRIJF 
OOSTERWIK NV. 


ROTTERDAM 
'-GRAVENWEG 
TEL.: 24381-24406 
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BSCHEEPVAARTFIRMA 

wenst zich financieel te Interesseren bij het bouwen van 

kustvaarders en zoekt te dien einde contact met 
KAPITEIN-EIGENAARS, 
ale hun verouderde sche- 
pen wensen le vervangen 
door nleuwbouw 

Brieven onder no. 733 aan de Uitgever van dit biad 


CHEMISCH BEDRIJF in opbouw zoekt 
INGENIEUR 
voor laboratorium en bedrijf op organisch gebied. Energie 
en initiatief vereist. Bij gebleken geschiktheid opname in 
de Direetie Eventueel woning uanwezig Uitsluitend 


schriftelijike sollieitaties met voll. ini. ander lett RTM 
san Nijeh & Van Diimar, Adv, bur. R'’dam 


v. Machinefabriek un A. de Weger 


GOUDA - BoGEnN 27 
Telefoon 3266 Kengetal K 1820 


® AUTOMATISCHE FLESSENVULMACHINES 
© KOELPERSINSTALLATIES VOOR DE ZEEPINDUSTRIE 


® REVISIE VAN KLEINE NORMAALSPOOR- EN SMAL- 
SPOORLOCOMOTIEVEN 


„HAENCO” N.V. UTRECHT 


Croeselaan 77 
Teießoon 10 863 Bulten kantoortijd 13 766 


Wu Sabriseren 
ZILVERDRAAD 
SMELT-ZEKERINGEN 
EN SOLDEREN 
MASSA-ARTIKELEN 
IN ALLE METALEN 


Gestampt - (sedraaid - Gefreesd - Gegoten - Geforceerd 


Boiler scaler 


VAN SCHEPEN 
van 
COMSTRUCHEWERKEM 


52 
ROTTERDAM - ZUID 
Telephone 71521-672277 


References 


TE K00P AANGEBODEN: 


TURBINE-AGGREGAAT, bestaunde uit 
Stork-turbine, type Zoelly, 750 kW, 85 auto, 2500 omw 


min, compleet met oppervlak-condensor, cireulatiepomp 


condensaatpomp en luchtpomp, alle aangedreven door 
40 V gelijkstroom-motoren met riem-aandrijving. bouw 
jaar 1908 

Gekoppeld met 

2 geliikstroom-dynamo's, Siemens Schuck 

»330, 450 470 37 j 833.7 


VERDAMPER INSTALLATIE, 

Lid. Cathcart, Glasgow. bestaandı 

ve 

Capaciteit mper: 2500 kg. stoom 

Stoomverbruil verdamper: 3180 ke uu 

effect; resp. 20930 kg in dubbel effect 

Vereiste stoomdruk: 3,3 kg/cm? 

Prüs, compleet met bibehor 

en manometers nader ove 

Deze installatie is opgestel 

kanaal te Utrecht 
Eventuele gegadigden gelieven zich te wenden tot de 
N.V Prorvineisal en Gemeentellik VUtrechis Stroomleve- 
Keulsekade 181 te Utrecht 


NEDERLANDS zen 
No, 38.52 
(en aanvulling No, 39 889) 
„Vertieale ringretort voor het vercoken van steenkolen en 
dergelijk materiaal”. 

F. J. West, E. West en West's Gas Improvement Company 
Lid., allen te Manchester, Greoot-Brittannie. 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden var de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten aan de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBUREAUX 
Bezuidenhout 29 '+-Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI 
No. 41.057 


„Werkwiize ter bereiding van een motorbrandstof, die bij 
verbranding in de motor geen of slechts weinig neiging 
tot harsafzetting vertoont”, 
Standard Oil Development Company, te Linden, NJ., 
Ver. St. v. Am 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden var de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten aan de gemachtigden: 
VEREENIGDE OCTROOIBURBAUX 

Bezuidenhout 29 


’'»Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI 
No. 41, 

„Theerolmachine met een door radiale schetten in afdelin- 

gen verdeelde houder”, 

Brooke, Bond & Co. Limited, te Londen 
Gegadigden wordt tegen nader overeen te komen voorwaarden 
de uitoefening aangeboden var de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten aan de gemachtigden: 

VEREENIGDE OCTROOIBURBEAUX 
Beruldenhout 29 '»Gravenhage 


NEDERLANDS OCTROOI 
No, 56.234 
„Drüfstang met open kop” 
Schweizerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik, 

te Winterthur, Zwitserland 
Gegadigden wordt te nader overeen te komen Sue 
de ulitoefening asnge n van de aan bovengenoemd octrooi 
verbonden rechten. Aanvragen te richten aan de gemachtigden: 


VEREENIGDE OCTROOIBURBAUX 
Beruidenhout 239 '»-Gravenhage 
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Survey 

Boiler cleaning 
Cementing 
- 

WHILLERS Moden 

Furnished Business 
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| 
Eventueel kunnen de turbine en de dynamo’s afzondeı 
lük worden gekocht 
BEN 
Prijs nadı were te komer 
Het aggregaat pgesteld in de centrale Nicolans Berts 
straat te Utrecht 
4 


ervaring en grole ac- 
hoog. Ons materieel 
ons 
geschoold. 


N.V. STAALDRAADKABEL- EN HERCULESTOUW FABRIEK v.b. 


J. C. DEN HAAN 


GORINCHEM HOLLAND 


— 
SLIEDRECHT. HOLLAND MERWESTRAAT. 


TELEGK-ADMIS BOKA TEL 


| V. MACHINEFABRIEK 
FE 


MASCHINENFABRIK MEER a.c. 
TE MÜNCHEN-GLADBACH 


SNELLOPENDE STOOMMACHINES 
NAADLOZE- en ELECTRISCH GELASTE 
BUIZENINSTALLATIES 

ADJUSTAGE-en CENTREERMACHINES 
KOELBEDDEN EN ELECTROROLLEN | 
BUIZENCONTROLE PERSEN | 
BLOKBREKERS 

ELECTRO-. HYDRAULISCHE PERSEN! 
VOOR ALLE DOELEINDEN, w.o.: 
RADIATOREN PERSEN 

ELECTRODE PERSEN 

AFKANT- EN BUIGPERSEN 

CONTINU REGELBARE OLIEDRUK 
KOPPELINGEN 

„HYDROMATIC” OLIEPOMPEN 
AFSLUITERS, STOFDICHT EN BE- 
STAND TEGEN HOGE TEMP. EN DRUK | 
APPARAAT TER VERWIJDERING 
VAN OLIE UIT AFGEWERKTE STOOM | 
IJZERPOEDER VOOR INDUSTRIELE | 
DOELEINDEN(SINTERMETALLURGIE) | 


| 
| 
| 
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| VERKOOP BENELUX EN INDONESIE 


Voorschoke vet „MARTIN ROOSTER 


Geschikt mr ..o 


voor jerwaordige brondstolts | 
JOSEF MARTIN FEUERUNGSBAU G. m. b. H. München. KEIZERSGRAOHT 473-470, AMSTERDAM, TEL. 48200 
Vert. ING. BUR. „FERRUM” Heerlen, St. Antoniusweg 16, 


C roomharden bespaart 
& vele malen zijn eigen kosten. 


Van snijgereedschap, stempels en 
matrijzen, astappen, mondstukken 
en duizenderlei andere gereedschap- 
pen en machine-onderdelen kan de 
levensduur enorm verlengd worden 
door chroomharden. Behalve de le- 
vensduur stijgt natuurlijk ook de 
bedrijfszekerheid. 

Op de foto zijn afgebeeld: hard 
verchroomde voering voor hoge druk 
compressor, geleidingstukjes en 
pompvoeringen, een retor met ver 
chroomde astappen, een bekermatrijs 
en draadgeleiders. 


„LEMET DER HORST, MY. + HILVERSUM-MOLLAND 
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- ALLE ISOLATIES 
Bonkrel.: TWENTSCHE BANK N.V 
TEL. 063 — BANKGIRO 173% 


HEERLEN 


Voor BOUWINDUSTRIE en ISOLATIEWERKEN steeds uit voorraad 
leverbaar: 


GLASWOL: ios als in matvorm. 
STEENWOL: sis, in dekens en matrassen genasid’op gegalv. 
ISOBETA: isoistiestenen en -blokken voor koelhuizen. 
KIESELGUHRSTENEN: aıe soorten, ook prima importkwaliteiten. 


STEENWOLSCHALEN. GLASWOLSCHALEN, LUCHTCELSCHALEN 


en verder alle isolatiematerialen tegen’scherpe prijzen. 


Vraagt offerte 


BAKKER «CO. 
RIDDERKERK 


MACHINEFABRIEK vervaardigt: 
SCHEEPSBOUWMACHINES 


ELECTROSTAALGIETERIJ vervaardigt: 
in de Perxtielindustrie worden Steleon bedrijfs- 


vloeren met succes toegepast 


op keur van alle classificatie De sterke viakke en viakbitjvende Stelcon 
bedrijfsvioeren verminderen de slijtage van 
Uw transportmateriaal en vormen een aan- 
bureaux zienlijke besparing op de bedrijfskosten.” 


G. 
NAADLOZE VLOEREN 
rE FABRIEK EN KANTOOR 
KALDEBORNWEGS 
"N 
"N 
M 
| 
ne. 
 Stelcon bedrijisvioeren 
; 
» 
R 


„MULTIBELT” 


TRAPPENLOZE 
TOERENREGELAAR 


voor de oandriiving vVon: 
Werktuigmachines 
Tronsportinstallaties 
Cartonnogemachines 
Papiermochines 


Speciaulmachines 
voor de conserven-indu- 


strie, chocolade-industrie, 
enz, enz. 


MULTIBELT - HOLLAND 
DEN HAAG 


KRAYENHOFFSTRAAT 69.71 . TELEFOON 116896 


Alle soorten 
Grind en Zand 


tevens puin en koolasch met 
scheepsladingen van elke grootte 
levert: 


Gebr. van Nieuwpoort 
GOUDA - TELEFOON 3002 


door geheel ons land 


STAALMEUBELEN-, SPIRAALMATRASSEN 
en LEDIKANTENFABRIEK 


Fa. GABRIELS - ENSCHEDE 
ARENDSWEG 98 - TEL. 
VUraagt reizigersbezoek ! 


LEVERANCIER VAN DE OVERHEID 
SPECIALITEIT IN CHROOMMEUBELEN 


TRACTORS, TRUCKS EM BUSSEN 


KROMHOUT MOTOREN FABRIEN D. GOEDKOOP M.V. AMSTERDAM ) 


TE ROTTERDAM: AELBRECHTSKADE 55 c—57 ce. 


AMSTERDAM.C. 


'ACCUMULATOREN FABRIEK | 
VARTA N.V. 


STATIONNAIRE BATTERIJ 
OPOESTELD IN EEN 
INTERLOCALE TELEFOONCENTRALE 
IN ONS LAND 


- SPUISTRAAT 46 - TEL. 45787 | 
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| 
| 
| 
| 
ri | | 


Lichtdrukken 


CENTRALE LICHTDRUKINRICHTING 


Hartenstraat 26 — Amsterdam — Teleioon 45132 


GEPERFOREERDE 
PLATEN 
Voor alle desieinden 
un alle 
in alle pertoratise 


M.DUINTJERAZONENN. WILDERVANK 


Uit voorraad magazijn 
Leiden leverbaar: 


SEM 


motoren 
tot 15 PK, in diverse 
uitvoeringen. 


Grotere vermogens uit voorraad af fabriek. 


TECHNISCH BUREAU ELECTRA 


OUDE VARKENSMARKT 8, LEIDEN TEL. 24352. 


VERBETER UW GIETEN DOOR NIKKEL 
TOE TE VOEGEN 


Gelijkmatigheid op de verschil- 
lende doorsneden, betere 
bestendigheid tegen slijtage, 
gemakkelijkere verwerking en 
hoge weerstand zijn enkele van 
de voordelen, die men verkrijgt 
door het gebruik van gietijzer, 
dat nikkel in de juiste samenstel- 
ling bevat. 

Inlichtingen over alle aspecten 
van productie, eigenschappen en 
gebruik van nikkel-houdend 
gietijzer in te winnen bij : 


\ 


Dit gietsel voor een eraafmachine werd gegoten in een 
lizer, dat 1,09%, nikkel en 0,4%, molybdeen hevatır, waar- 
door het een trekvasıheid verkreeg van 37,80 kg. per mm, 
THE MOND NICKEL COMPANY LIMITED “F” Nikkel en “ Nisiloy” om aan gierijzer 10€ te voegen 

worden geleverd door : N. V. Montaan Metaalhandel, 
SUNDERLAND HOUSE, CURZON STAERT, LONDON, W.i Paulus Poiterstraat 7, Amsterdam-Z. 


€e 
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machinelakken, 
\- auur- en sodavaste lakken 
4 
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d 
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WORMWIELVERTRAGINGSKASTEN 


met verticale en horizontale wormwielas, overbrenging 
1:115:1,.22:1,30:1 en 4 : I vermogen vanaf 4 PK 
—— tot 2% PK 1450 toeren 


EN W. ten CATE 


E MASSA. GIETWERK HANDVORMWE: 


Afwerking hoogst nauwkeurig. Prijzen zeer concurrerend 
FA. H. FLIK, Kam. Onnesiaan 122, SCHIEDAM. Tel. 67145 


| 


Mechanica 


| 


VOOR ALLE INDUSTRIEEN 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPILI n.. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon Telefoon 778724 
Steenstraat 7] Park Leeuwenstein 


Een greep wit onze voorraad in de fabriek te Charleroi 


Motoren met sleepringanker 220/380 
druipwaterdicht 
1500 o/m 1000 o/m 
6 stuks 38 pk 
52 


x 
5 


Kortsluitankermotoren 380/660 druipwaterdicht 


4 stuks 49 pk | 10 stuks 38 8 st 3 pk 


| Geen moeilijkheden met de invoervergunning 


vorn 


V. ING. BUREAU FROWUN co. TEL 6141 


TE 
 |drasiwerk 
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Electro-Motoren 
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Ateliers de Construstions Eleetri de Charlei 
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De beste wijze van verdediging 


Bi pripleidingen. waor scherpe stol oamvollen, terwijl het huis hei enige 
ten en chemicaliän ıliitoge en roest andere kiwehbare des) von de al 
veroorzaken mosten de ofslulten sluiter, beschermd kan worden door 
ter wilie von de veillgheid en zui son bekleding mer rubber, alas of 
nigheid beschermd worden. in de lood liever zuik een bekleding 
Saunders alsiuter beschermt hei dan vernievwing won of 
diofragma het mechanlme tegen siuiter 


AFSLUITERD 


SAUNDERS VALVE Co. CWMBRAN, MONMOUTHSHIRE ENGLAND 
Vert. in Nederland ERIK" PAKKING & RUBBER — ALKMAAR 


N.V. BORENFABRIEK BOFA 
fabriceert 

RONDE PONS-HIPPELS voor = 

SNIJSTEMPELS 


in alle gangbare of gewenste dia- 
meters, nauwkeurig geslepen vol- 
gens ISA passing H6 in alle 
verlangde staalsoorten 


Haar hardingsafdeling is thans 


rg staat orders te aanvaarden DEUREN 


ALLE WARMTEBEHANDELINGEN 


van STALEN FRONTEN 


Bofa is uitgerust met de modern- 
ste hardings- en ontlaatapparatuur, Zandstralen 


voorzien van exacte temperatuur- 
eontröle, die haar in staat stelt is cen cerste vereiste 


uiterst nauwkeurige specificaties . 

aan te houden. Metalliseren 

brengt Uw onderhoudskostenrekening 
omlaag 


Bauduin 


Constructie en Machinetabriek ALTA NW. 
HOLLAND Binckhorstisen 301 - Den Hang 
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kosymen 
Wanden — Puien Vitrine - Kasten 
En anders 


Industrie 
PREKSTRAAT ROTTERDAM ra nos 


STAALBOUW 
KLEINERE CONSTRUCTIES, 
APPARATEN ENZ. 
MCBR. Fo. FRANK ROOVERS, MAASTRICHT 
HET BEDRUF MET REPUTATIE 


NIJMEEGSE METAALINDUSTRIE N.V. i.o. 


THIIMSTRAAT 139 — Tel. 21295 (K 8800) — NIMEGEN 


Stoomketel-revisie. 
Pijpleidingen. 
Montage. 


Constructie-werken. 


Degelüke uitvoering verzekerd 


P.J.ROKKER& co 
 METALEN 


ALUMINIUM 
ALUMINIUM LEGERINGEN 
NIKKEL ZILVER 


STAALBOUW 


er 
= —_ = 
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= 

Ramen - Deuren - 
Tourniquets - 

| 

- 

Her 

\ 

o | 

| © KRIMPEN a.d. USSEL 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


Dorr 

te EIBERGEN 
TEL. 370 clossificeer-, meng- 
IK 5454) en indikapparaten 


Fabrikanten van: Oliver 


trommel- en schij- 
® lederen pakkingen paraffineren von olie land drukfilters 


worden overal ter wereid gebruikt in ertsverwerkings- 
® naai- en bindriemen installaties, loog- en wasinstallaties, olieraffinaderijen en 
massief rond lederen 


alle soorten 
® lederen drijfriemen 


snaar Ook voor: 


vervaardigd van prima Rioolwaterzuivering 
leder vit eigen looierijen. en waterbehandeling leveren wij speciale apparaten en 
ontwerpen complete installaties. 


„Prefereer DORRCO 


Prakke’s Producten’ DORR-OLIVER N.V. 


INGENIEURSBUREAU 
HERENGRACHT 478 — AMSTERDAM-C. 


EGO 
DAM- 
KETTINGEN 


gloeiovens - smeedovens - hardingsovens 
voor temperatuur tot 13500 C. 


ELCALOR A.-6., AARAU (Zw.) 
Fabriek voor electrothermische apparaten 
VERTEGENWOORDIGER: 


INGENIEURSBUREAU ir. P. d. PLAISIER 


NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 1315 — DEN HAAG 
TELEFOON 77679495 


a 
Electrothermische apparaten voor de industrie | ° 
Fe 
; 
2 


Deze modern geconstrueerde 
viertacı-dieselmotoren worden 
geleverd in stationnaire- en 
scheepsuitvoering voor ver 
mogens van 200-2000 pk.Snel 


leverbaar 


Geveke & Vo. 


AMSTERDAM - SURABAJA 
ROTTERDAM - NEW YORK - DJAKARTA - MEDAN 


Waziers en 
Schoepenwielen 


ZUURVAST en CORKOSIE DOCU-Alı aluminium-brons.. 
bestendig gietwerk in nikkelbrons 
speciale legeringen. DOCU.MM: mangaan-brons 


(GD) CHR.v.DONGEN 


Specialisten in Non Ferro gietwerk 20.2243 


ONTPLOFFINGSVEILIG 
SCHAKELMATERIAAL 


HAAKSBERGEN 


ODINK & KOENDERINK N.V. 


VAN HATTUM & BLAN KEVOORT 


BEVERWIUK MAARLEM 


ER 
ren 
ijeselmo 
© Zwitsers product 
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De tweede Zoutloods der N.V. Mekog te 
werd in samenwerking met het Bouwbureau d 
= 
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Een van 


de zwaarste 


in Europa 


staat voor U gereed om uit de beste 
staalsoorten technische veren te ver- 


aardigenin tallen 
v grote aan op 


TEVEMA 


_K'dam-C. Keizersgracht 802 


| 
vol-automatische verenwikkelmachines De; 
se 
| 
4 
| 
Fabriek var technische veeren 


VOOR BEDRIJFS-KOELINSTALLATIES 
CAP. 300-2000 KCAL/H. LUCHTGEKOELD 
Nederlands Fabrikaat 


N.V. „LANDAAL - SCHELDE"” UTRECHT 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
VERVAARDIGD IN BRESKENS DOOR DE N.V. KON. MlJ. „DE SCHELDE" 


ensen 


Rotterdam 


TRANSPORTBANDEN 
BANDTRANSPORTEURS 


JONGE POERINK 


BORNE - TELEFOON 340 en 460 


TROLLEY- EN ROLLENBANEN 
KETTINGTRANSPORTEURS 
KOGELBANEN 
HEKWERKEN 
ZEVEN 


le soorien. 


IN- EN VERKOOP 
van 


Lancashire, Cornwall, 


STOOMKETELS 


Alle typen uit voorraad 
leverbaar 


Ingenieurs Bureau S.K.S. 


Hetmskerkstraat 14 ie Daft, Telefon no. 2977 - Wihelminalaan 28 ie Purmerend, Telefon no. 143 - Ploris Versierstraat 52, Arnhem 


REGATEN | 
LANDA 
3 
M 
; 
” 
= 


